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  קצירת
  

, ירק( סל מזון בא לבדוק ריכוזי אקטיביות של רדיונוקלאידים שונים במוצרי מזון מגידולים חקלאיים פרויקט
ולנסות לראות את פקטורי המעבר של רדיונוקלאידים  2013בשנת , בישראלמעובדות ובקרקעות ) חלב, פרי

  .)מזון(גידול להמעובדת אלו מהקרקע 
  

 NORMכ רדיונוקלאידים טבעיים המכונים בשם "הנם בדרבקרקע ים להמצא הרדיונוקלאידים הצפוי
)aterialsM ctiveaoadiRccurring Oatural N( 40 שהם-K, 232-Th, 226-Ra וכמו כן הרדיונוקלאיד 

Cs-137  26/4/1986 (רנוביל 'מתקלת צשמקורו  (. K-40  נמצא גם בדוגמאות המזון וחלק משאר
וזאת עקב מעבר אפשרי לגידול מהקרקע או , הרדיונוקלאידים עשוי להמצא בדוגמאות ובכמויות קטנות יחסית

  .מחומרי הדישון
  
בכל . דרום) 3מרכז ) 2, צפון הארץ) 1:  איזורים3 -איסוף הדוגמאות נעשה מס לפרויקט "פ הנחיות מה"ע

וכמו כן דוגמת חלב ובלל ,  סוגי פרי יחד עם אדמת הגידול שלהם2 -סוגי ירק ו 2  לפחותאיזור נאספו
 Freeze - בשיטת ה( נבדקה גם דוגמת אבקת חלב מיובש ).ניתן היה לקבלומקומות בהם ב(פרות ) מספוא(

Drying (של חברת תנובה.  
ירק ופרי " (טבעיות" פרי והחלב הוכנו דוגמאות, מדגמי הירקלכל הדוגמאות הוכנו בצורה מבוקרת כאשר 

  .דגמים מיובשים ומרוכזיםכמו כן הוכנו גם ו) AsIsמרוסקים וטחונים 
  . היבוש לכל סוג של דגם פקטורחושב

  
 ליטר 1במיכלי מרינלי ,  HPGeבגלאי במערכות ספקטרומטריה לרקע נמוך אנליזות הספקטרומטריה בוצעו 

 זמן שונים התלויים באקטיביות משכילו )1()מ" מ77עם קדח פנימי  (Eckert&Ziegle' סטנדרטים של חב
   .ועבורו חושבו גם חושבו ספי הגילוי) כיממה( שניות 80,000 - משך זמן המניה השכיח הנו כ. הדוגמאות

מעלים את רגישות הגילוי של תהליכי , י יבושן"המניה במיכלי מרינלי וריכוז דוגמאות היבוש ע
  .ספקטרומטרית הגמה

  
 ההתיחסות הנה רק לתוצאות מעל סף הגילוי .ות במסמך זה בטבלאות ובגרפיםתוצאות המחקר מובא

  . סיגמות2ובמהימנות ש 
 מתקלת Cs-137 נמצא בנוסף גםכמו כן וNORM - הדוגמאות הקרקע נמצאו כמצופה כל רדיונוקלאידיכל ב
  .רנוביל'צ
  
                         יחסית נמוכות  כמויות חלק מדוגמאות המזון נמצאוב. Cs-137 - וRa-226ו דוגמאות המזון לא נמצאב

 שמקורו כנראה ,ובריכוזים גבוהים יחסית K-40נמצא  דוגמאות המזוןבכל לעומת זאת   .Th-232של 
זרחן והאשלגן הם ,  החנקן.מחומרי הדישון בהם משתמשים החקלאים לדישון הקרקע ולהשקיית הגידולים

  . החקלאים משתמשים בדישוןלכן . יל את התפתחות הצמחשלושת החומרים העיקריים שחסרונם מגב
   )K-40) 1,949 Bq/kg ± 5.36% בו כמות משמעותיות של הל ונמצא"של כי" 309עידית "נבדק דשן מסוג 

 K-40בברוקולי נמצא יותר .  לעומת המרכז והדרוםK-40הארץ נמצאה אקטיביות גבוהה יותר של בצפון 
  .לגן גבוההמאשר בבנות הידועות בתכולת אש

  
  . המיובשחושבו פקטורי המעבר מהקרקע לדגמי המזון
ערכי מעבר גבוהים נמצאו לרדיונוקלאיד  . Th-232 -  וRa-226ערכי מעבר נמוכים קיימים לרדיונוקלאידים 

K-40לא ניתן דעתנול.  או מתכונות הצמח לינוק אשלגן מסביבתו שמקורם כנראה בעיקר מחומרי הדישון 
למזון היות וחלק מהדשן נספג בקרקע המעובדת  מהקרקע K-40 -מחקר זה לגבי מעבר הלהסיק מסקנות ב

  . ועבר ישירות לצמח בתהליך הדישון וההשקיהמוחלק 
  .חושבו גם פקטורי המעבר מהקרקע לדגמי המזון הטבעי
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יך את וזאת כדי לנסות ולהער, הותאמו עקומת יבוש ועקומת היחס אקטיביות של פרי יבש לעומת פרי טבעי
 בשל אקטיביות גבוהה .אקטיביות הרדיונוקלאיד הטבעי לפי האקטיביות שנמצאה בדגם היבש והמרוכז יותר

.  התבססו על רדיונוקלאיד זהNature/Dry Activity Ratio החישובים של עקומת K-40יחסית של 
 Th-232 וסטיה גדולה יותר לגבי K-40 לגבי 9%- - החישובים הראו סטיה ממוצעת של כ

  
שחלקו (חלב ובלל פרות ,  במזוןNORMלא מצאנו בארץ תקנים של משרד הבריאות המתיחסים לנוכחות 

 המוסף באופן מלאכותי ובכמויות גדולות בתהליכי K-40 -לדעתנו יש להתיחס ובעיקר ל). ל"מיובא מחו
  .)ובילרנ'כפי שנעשה בארץ לאחר תקלת צ(כולל יבוא , לא ידוע לנו גם על פקוח בנושא. הדישון

  
 סקר ספרות כדי לבחון מהם התקנים במדינות )בשיתוף אולי עם משרד הבריאות (מוצע לבצע בעבודה נפרדת

כמו כן לחשב את מנת . ושונות בעולם ולבחון את תוצאות מחקר זה לתקנים אלו ולעבודות דומות שנעש
להשוותו למנת , )ודה זאתבמידה ויש ועל סמך תוצאות עב(הקרינה השנתית וממנה את הסיכון הבריאותי 

  .ולהסיק בהתאם מסקנות, הקרינה המותרת לציבור
לבדוק את הפרי ,  דוגמאות מאותו סוג ומקום3יתכן ויש מקום להרחיב מחקר זה בעתיד ולבצע מינימום 

כמו כן לבדוק שיטות יבוש .  וחלב מרוכז לתינוקותלבדוק מוצרי חלב מסוגים שונים, )ללא הקליפה(האכיל 
  .Dry Freeze -בשיטת היבוש  כגון יבוש במיקרו ונוספות
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  :מטרת העבודה 1
של רדיונוקלאידים שונים במוצרי מזון מגידולים ) מעל סף הגילוי(בדיקת ריכוזי אקטיביות  1.1

 .2013בשנת , ובקרקעות מעובדות בישראל) חלב, פרי, ירק(חקלאיים 

 ).מזון(ים אלו מהקרקע המעובדת לגידול את פקטורי המעבר של רדיונוקלאידקבוע ל 1.2

 לקבוע את פקטורי היבוש של דגימות המזון 1.3

 ס ריכוזי האקטיביות שנמדדו במזון המיובש"לקבוע את ריכוזי האקטיביות במזון טבעי ע 1.4

  
  

  :הגדרות 2
2.1 NORM: 

aterialsM ctiveaoadiRccurring Oatural N   
  Ra-226, Th-232, K-40: הרדיונוקלאידים הטבעיים

 :קטיביותא 2.2

  Bq/kg ביחידות של ,ריכוז האקטיביותמילת קיצור ל
  :סף גילוי

 האקטיביות המינימלית הניתנת לגילוי במערכת נתונה ובזמן מניה מוגדר

 : מעובדתקרקע 2.3

  .)לא אדמה טבעית(י חקלאים "מעובדת עהאדמת גידול 
 . של הקרקעמ העליונים" ס20 - דגם הקרקע נלקח מה:הערה

 :מזון 2.4

 י אדם" המגודל עפרי או ירק

 :דגם טבעי 2.5

  כפי שהוא–דגם מזון טבעי 

 :דגם יבש 2.6

  שעבר יבושמזון דגם 
2.7 Drying Fraction : 

   והנו במצב יבששויבטבעי שעבר דגם פרקצייה מיובשת של 
 :אחוז היבוש 2.8

משקל הדגם היבש לעומת המשקל הכללי של כל כמות הדגם הטבעי ששימשה לצורך 
  באחוזים, היבוש

 :Transfer Factor (TF) – העברהפקטור  2.9

  )יחס האקטיביות בין המזון לקרקע הגידול(יביות מקרקע הגידול למזון טמעבר אק
 )מיובשת(יחס אקטיביות מזון מיובש לקרקע : פקטור העברה דגם מיובש 2.9.1

(1)
TF = (Bq/kg Dry product) / (Bq/kg Dry Soil in the upper 20 cm) 

 )מיובשת(ת מזון טבעי לקרקע יחס אקטיביו: פקטור העברה דגם טבעי 2.9.2

TFn = (Bq/kg Dry Nature product) / (Bq/kg Dry Soil in the upper 20 cm) 

 כ נהוג להתיחס לפקטור העברה של הדגם המיובש" בדר:הערה

  Nature/Dry Activity Ratio – מיובש/יחס אקטיביות טבעי 2.10

  מיובשהדגם אקטיביות היחס האקטיביות של דגם טבעי ל
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 :עדי הדיגוםמו 3
בהכנתם זמינות איסופם ו,  חודשים והיה תלוי במועד הגידולים13-איסוף הדוגמאות ארך כ 3.1

 .כאשר הגורם המעכב העיקרי במעבדה הנו בעיקר יבוש הדוגמאות -במעבדה 

 . 2014 ועד ינואר 2013ינואר איסוף הדוגמאות היה מ 3.2

  
 

 :נקודות הדיגום 4
 :כללי 4.1

 9' מס'  עמ5 ' נתונים בטבלאות סעיף מס, וטבלת פרוט נקודות הדיגום וסוגי 4.1.1

 12' מס'  עמ6 ' מפות הדיגום נתונות בסעיף מס 4.1.2

 :ס לפרויקט"דרישות מה 4.1.3

ירק או , )אדמה מעובדת (קרקע הגידול: איסוף שלל נקודת דיגום בכ 4.1.3.1
 פרי

 2, ירק סוגי 2בכל איזור ). דרום, מרכז, צפון( איזורים בארץ 3כ "סה 4.1.3.2
 .  חלב1, פריסוגי 

 , (As-Is)דגם טבעי :  דוגמאות2 נתהוכ -חלב , פרי,  ירק–מכל דוגמה  4.1.3.3
 דגם מיובש

 :פרויקטמתוכננים לכ דגמים "סה 4.1.3.4

פרי ( *2) +  קרקע1, יבש+רק טבעיי(*2[  *  איזורים 3 .1
 )]יבש+ חלב טבעי1) +  קרקע1, יבש+טבעי

  :כ דגמים מתוכננים לפרויקט"הס .2
3 * [2*(2+1) + 2*(2+1) + 2*1] = 42  

 : דגימות15 בוצעו בנוסף 4.1.4

 )יבש, טבעי, קרקע:  דגימות6( סוגים 3: פרי 4.1.4.1

 )יבש, טבעי, קרקע:  דגימות3 (1סוג : ירק 4.1.4.2

 ) יבש2+  טבעי 2:  דגימות4  (ובמרכזבצפון : בלל 4.1.4.3

  דוגמה1, תנובהשל ) Dry Freezeבשיטת (לב מיובש ח 4.1.4.4

  דוגמה1, דשן 4.1.4.5

  דגמים57ו עצוכ ב"סה 4.1.5

 

 :צפון הארץ 4.2

 :פרי 4.2.1

 בננות, אפרסמון: קיבוץ עין כרמל 4.2.1.1

 )דיגום עודף(תפוז אורגני : קיבוץ גן שמואל 4.2.1.2

 :ירק 4.2.2

  קולורבי,ברוקולי: קיבוץ עין כרמל 4.2.2.1

 :חלב 4.2.3

 )מספוא(בלל פרות + חלב : שמואלגן קיבוץ  4.2.3.1

 

 :מרכז הארץ 4.3

 :פרי 4.3.1

 פומלית, )מסוג מורקות(קלמנטינות : מושב נחלים 4.3.1.1

 )דיגום עודף(ענבים : בני עטרות 4.3.1.2

 )דיגום עודף(רימונים : יהתרינ 4.3.1.3

 :ירק 4.3.2

 סלק: קיבוץ בארות יצחק 4.3.2.1
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Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr

עין כרמל צפון פרי בננות, עין כרמל - קרקע קרקע 27/10/2013 15:35 1.3920 Ge-2 24/11/2013 7:05 89,735 24.93

עין כרמל צפון פרי בננות, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 25/10/2013 0:00 0.9741 Ge-2 30/12/2013 7:52 88,502 24.58

עין כרמל צפון פרי בננות, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 21/1/2013 9:40 0.6980 Ge-2 12/11/2013 8:48 79,447 22.07

עין כרמל צפון פרי אפרסמון, עין כרמל - קרקע קרקע 27/10/2013 14:50 1.3852 Ge-2 20/11/2013 12:42 91,641 25.46

עין כרמל צפון פרי אפרסמון, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 25/10/2013 11:30 0.8073 Ge-2 27/11/2013 7:28 85,705 23.81

עין כרמל צפון פרי אפרסמון, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 22/10/2013 17:40 0.7304 Ge-2 18/11/2013 15:28 68,730 19.09

עין כרמל צפון ירק ברוקולי, עין כרמל - קרקע קרקע 27/10/2013 15:00 1.4644 Ge-2 3/12/2013 6:15 25,701 7.14

עין כרמל צפון ירק ברוקולי, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 25/10/2013 11:25 0.9180 Ge-2 3/12/2013 15:14 65,331 18.15

עין כרמל צפון ירק ברוקולי, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 24/10/2013 9:00 0.5350 Ge-2 2/12/2013 8:32 77,957 21.65

עין כרמל צפון ירק קולורבי, עין כרמל - קרקע קרקע 14/1/2014 15:35 1.4719 Ge-2 6/2/2014 7:31 29,017 8.06

עין כרמל צפון ירק קולורבי, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 14:55 1.1800 Ge-2 11/2/2014 7:00 97,524 27.09

עין כרמל צפון ירק קולורבי, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 12/1/2014 19:40 0.7499 Ge-2 4/2/2014 7:18 85,177 23.66

גן-שמואל צפון פרי תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע קרקע 12/1/2014 20:40 1.3913 Ge-2 5/2/2014 7:04 42,975 11.94

גן-שמואל צפון פרי תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 15:00 1.3352 Ge-2 12/2/2014 10:07 73,350 20.38

גן-שמואל צפון פרי תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש פרי מיובש טחון 19/1/2014 15:00 0.6888 Ge-2 14/2/2014 8:34 96,037 26.68

גן-שמואל צפון חלב בלל, גן שמואל - טבעי טבעי 14/1/2014 15:25 0.6312 Ge-2 17/2/2014 7:10 84,498 23.47

גן-שמואל צפון חלב בלל, גן שמואל - מיובש מיובש 19/1/2014 16:15 0.2060 Ge-2 18/2/2014 6:40 85,193 23.66

גן-שמואל צפון חלב חלב, גן שמואל - טבעי טבעי 8/1/2014 21:30 1.2861 Ge-2 2/2/2014 6:19 89,669 24.91

גן-שמואל צפון חלב חלב, גן שמואל - מיובש מיובש 12/1/2014 9:00 0.8148 Ge-2 3/2/2014 7:15 85,557 23.77

 עגבניות: מושב בני עטרות 4.3.2.2

 :חלב 4.3.3

 בלל פרות +חלב : מושב נחלים 4.3.3.1

 

 :דרום הארץ 4.4

 :פרי 4.4.1

 ברסס: ערד 4.4.1.1

 מלון: עין יהבמושב  4.4.1.2

 :ירק 4.4.2

 צנונית: קיבוץ גבולות 4.4.2.1

 תפוחי אדמה: קיבוץ צאלים 4.4.2.2

 )דיגום עודף (פלפל: מושב עין יהב 4.4.2.3

 :חלב 4.4.3

 קציעותקיבוץ  4.4.3.1

  
 

 :טבלת נקודות הדיגום 5
תאריך ומשך בצוע , משקל, )בגמר הכנתה(תאריך סגירת הדוגמה , טבלת נקודות הדיגום

  הספקטרומטריה
  

 :צפון הארץ 5.1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



/ 83 10 

Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr

נחלים מרכז פרי מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע קרקע 6/5/2013 11:40 1.0206 Ge-2 3/6/2013 11:45 10,495 2.92

נחלים מרכז פרי מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי פרי טבעי מרוסק 21/4/2013 12:40 0.9861 Ge-2 26/5/2013 15:29 200,000 55.56

נחלים מרכז פרי מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש פרי מיובש טחון 15/5/2013 12:30 0.8756 Ge-2 3/7/2013 14:35 300,000 83.33

נחלים מרכז פרי פומלית, נחלים - קרקע קרקע 6/5/2013 11:40 1.2351 Ge-2 3/6/2013 8:43 60,000 16.67

נחלים מרכז פרי פומלית, נחלים - טבעי פרי טבעי מרוסק 21/5/2013 19:00 0.8164 Ge-2 13/6/2013 10:29 200,000 55.56

נחלים מרכז פרי פומלית, נחלים - מיובש פרי מיובש טחון 16/9/2013 9:25 0.4649 Ge-2 21/10/2013 4:03 82,467 22.91

בני עטרות מרכז פרי ענבים, בני-עטרות - קרקע קרקע 0/1/1900 0:00 1.4791 Ge-2 18/10/2013 5:51 91,074 25.30

בני עטרות מרכז פרי ענבים, בני-עטרות - טבעי פרי טבעי מרוסק 3/8/2013 15:00 1.1630 Ge-2 26/10/2013 18:38 150,000 41.67

בני עטרות מרכז פרי ענבים, בני-עטרות - מיובש פרי מיובש טחון 31/7/2013 20:10 0.7379 Ge-2 15/10/2013 19:02 41,955 11.65

רינתיה מרכז פרי רימונים, רינתיה - קרקע קרקע 27/10/2013 14:35 1.3853 Ge-2 19/11/2013 13:35 83,097 23.08

רינתיה מרכז פרי רימונים, רינתיה - טבעי פרי טבעי מרוסק 24/11/2013 7:40 1.2649 Ge-2 26/12/2013 11:00 77,388 21.50

רינתיה מרכז פרי רימונים, רינתיה - מיובש פרי מיובש טחון 18/10/2013 9:30 0.8330 Ge-2 13/11/2013 6:53 81,673 22.69

בארות יצחק מרכז ירק סלק, בארות יצחק - קרקע קרקע 5/5/2013 16:10 1.2699 Ge-2 9/6/2013 14:06 57,955 16.10

בארות יצחק מרכז ירק סלק, בארות יצחק - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/4/2013 16:10 0.9332 Ge-2 8/7/2013 18:40 300,000 83.33

בארות יצחק מרכז ירק סלק, בארות יצחק - מיובש פרי מיובש טחון 14/4/2013 16:00 0.3153 Ge-2 16/5/2013 8:48 300,000 83.33

בני עטרות מרכז ירק עגבניות, בני עטרות - קרקע קרקע 21/7/2013 0:00 1.6820 Ge-2 25/10/2013 4:30 86,234 23.95

בני עטרות מרכז ירק עגבניות, בני עטרות - טבעי פרי טבעי מרוסק 11/10/2013 8:35 1.0512 Ge-2 1/11/2013 14:57 154,947 43.04

בני עטרות מרכז ירק עגבניות, בני עטרות - מיובש פרי מיובש טחון 28/7/2013 15:00 0.6280 Ge-2 6/10/2013 6:34 50,000 13.89

נחלים מרכז חלב בלל, נחלים - טבעי טבעי 7/4/2013 18:50 0.4184 Ge-2 25/11/2013 8:02 94,280 26.19

נחלים מרכז חלב בלל, נחלים - מיובש מיובש 4/6/2013 15:00 0.1427 Ge-2 16/7/2013 20:26 250,000 69.44

נחלים מרכז חלב חלב, נחלים - טבעי טבעי 29/3/2013 12:00 1.0195 Ge-2 12/9/2013 14:38 300,000 83.33

נחלים מרכז חלב חלב, נחלים - מיובש מיובש 7/4/2013 17:21 0.8367 Ge-2 12/5/2013 11:14 300,000 83.33

 :מרכז הארץ 5.2
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Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr

ערד דרום פרי סברס, ערד - קרקע קרקע 9/9/2013 20:10 1.7615 Ge-2 16/10/2013 7:08 91,312 25.36

ערד דרום פרי סברס, ערד - טבעי פרי טבעי מרוסק 8/9/2013 7:30 1.1701 Ge-2 19/10/2013 16:25 150,000 41.67

ערד דרום פרי סברס, ערד - מיובש פרי מיובש טחון 9/9/2013 21:10 0.7154 Ge-2 15/10/2013 5:53 74,997 20.83

עין-יהב דרום פרי מלון, עין יהב - קרקע קרקע 14/1/2014 13:45 1.2971 Ge-2 6/1/2014 15:37 61,768 17.16

עין-יהב דרום פרי מלון, עין יהב - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 15:00 1.2493 Ge-2 7/2/2014 8:55 85,272 23.69

עין-יהב דרום פרי מלון, עין יהב - מיובש פרי מיובש טחון 14/1/2014 13:00 0.7081 Ge-2 10/2/2014 8:27 80,655 22.40

עין-יהב דרום ירק פלפל ,עין יהב - קרקע קרקע 14/1/2014 14:00 1.4026 Ge-2 9/2/2014 7:06 90,619 25.17

עין-יהב דרום ירק פלפל, עין יהב - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 14:50 1.2230 Ge-2 13/2/2014 6:31 93,518 25.98

עין-יהב דרום ירק פלפל, עין יהב - מיובש פרי מיובש טחון 19/1/2014 9:20 0.6476 Ge-2 16/2/2014 9:48 76,824 21.34

גבולות דרום ירק צנונית, גבולות - קרקע קרקע 3/12/2013 14:05 1.7837 Ge-2 31/12/2013 9:48 98,400 27.33

גבולות דרום ירק צנונית, גבולות - טבעי  פרי טבעי מרוסק 10/12/2013 14:05 1.0729 Ge-2 10/1/2014 9:49 159,958 44.43

גבולות דרום ירק צנונית, גבולות - מיובש פרי מיובש טחון 6/2/2013 15:30 0.4221 Ge-2 2/1/2014 10:54 247,083 68.63

צאלים דרום ירק תפוח אדמה, צאלים - קרקע קרקע 3/12/2013 14:15 1.7883 Ge-2 1/1/2014 13:13 77,788 21.61

צאלים דרום ירק תפוח אדמה, צאלים - טבעי פרי טבעי מרוסק 1/12/2013 0:00 1.0969 Ge-2 12/1/2014 20:13 131,163 36.43

צאלים דרום ירק תפוח אדמה, צאלים - מיובש פרי מיובש טחון 9/12/2013 9:15 0.7593 Ge-2 5/1/2014 11:16 190,994 53.05

קציעות דרום חלב חלב, קציעות - טבעי טבעי 20/11/2013 16:00 1.2695 Ge-2 22/12/2013 9:37 106,777 29.66

קציעות דרום חלב חלב, קציעות - מיובש יבש 24/11/2013 10:50 0.7441 Ge-2 25/12/2013 10:34 87,827 24.40

Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr

קציעות דרום חלב חלב, תנובה - אבקה יבש 20/11/2013 17:00 0.6429 Ge-2 23/12/2013 15:20 147,099 40.86

עין כרמל צפון דשן דשן, עין-כרמל טבעי 24/11/2013 8:00 1.5420 Ge-2 29/12/2013 7:27 87,249 24.24

  
 :דרום הארץ 5.3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :דשן וחלב מיובש תנובה 5.4
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  :םמפות נקודות הדיגו 6
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :עין כרמל
  אפרסמון, נות בנ:פרי
 קולורבי,  ברוקולי:ירק

  :גן שמואל
  חלב

 בלל פרות

 צפון

  :נחלים
  פומלית,  קלמנטינות:פרי
  חלב
   פרותבלל

  :בארות יצחק
  סלק:ירק

  :בני עטרות
  עגבניות:ירק

  :גבולות
  צנונית:ירק

  :קציעות
 חלב

  :ערד
   סברס:פרי

  :עין יהב
   מלון:פרי
   פלפל:ירק

 מרכז

 דרום

  :צאלים
  תפוח אדמה:ירק

  :רינתיה
  רימונים:פרי
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 :אופן הכנת הדוגמאות 7
 :כללי 7.1

 :ניקוי 7.1.1

 דת הצורך משאריות אדמהדוגמאות הפירות והירקות נוקו במי 7.1.1.1

, קולורבי, פעולה זאת בוצעה בעיקר לגידולים מהקרקע כגון סלק 7.1.1.2
 צנונית

 :טחינה 7.1.2

, עם הקליפה( נטחנו כפי שהן AsIsכל דוגמאות הפירות והירקות  7.1.2.1
 לפני הכנסתם למיכלי המרינלי -עורבבו להומוגניות , )'חרצנים וכו

לפני  - ונופו ,עורבבו להומוגניות, כל הדוגמאות המיובשות נטחנו 7.1.2.2
 הכנסתם למיכלי המרינלי

 :הכנסה למרינלי 7.1.3

 מ" מ77קוטר חור פנימי , כל הדוגמאות הוכנסו למרינלי סטנדרטי 7.1.3.1

Isotrak Nuclitec Eckert & Ziegler, Germany 
(2)

 

  מתחת לפני השפה העליונהמ" מ2.3( ליטר 1נפח הדוגמה במרינלי  7.1.3.2
 )של המרינלי

  ליטר1 -ן עד לגובה המתאים להודקו ככל שניתנדחסו הדוגמאות  7.1.3.3

 למניעת תזוזת הדגם) קרטון בניילון(בחלק העליון הונח בידוד  7.1.3.4

 הקרטון והניילון נבדקו מראש ואין הם מכילים רדיואקטיביות :הערה
 כלשהי היכולה להשפיע על תוצאת המניה

ליפוף מספר  (לאחר הסגירה בוצעה אטימה עם סרט בידוד עבה ורחב 7.1.3.5
 )פעמים

 :קעדוגמאות קר 7.2

105מבוקרת של ' יבוש בתנור בטמפ 7.2.1
o
c 

 )להומוגניצזיה(ערבוב , סינון, ניפוי 7.2.2

  ואטימהשקילה, דחיסה, יהכנסה למיכל מרינל 7.2.3

 :טבעיות )פרי/ירק(מזון דוגמאות  7.3

 וערבוב  As-Is) ירק/ פרי (ריסוק הדגם חיתוך ו 7.3.1

 ושקילה,  למיכל מרינלית הרסקהכנס 7.3.2

  ירה ואטימת המרינליסג, שקילה, המתנה מספר ימים לגמר תסיסה 7.3.3

 :מיובשות )פרי/ירק(מזון דוגמאות  7.4

 ושקילההנחה במגשים רחבים ,  לחתיכות קטנות As-Isחיתוך הדגם  7.4.1

, (Ashed sample)  שרוףעד לקבלת מוצר יבש לחלוטיןהיבוש בוצע בתנור  7.4.2
 ושקילה

75-175' בטמפהיבוש בוצע  7.4.3
o
c ולפי הנחיות IAEA 

IAEA Technical Reports Series no. 295 
  )ח" בדו5'  פרק מס22' עמ(  (3)

“Collection and preparation of samples” ,  דוגמאותאת הלפיהן יש ליבש 
450מכסימלית של ' בתנור עד לטמפ) דוגמאות שאין בהן חומרים נדיפים(

o
c  

175  חלק מהזמןטמפרטורת היבוש המכסימלית שלנו הייתה
o
c 

בשל אישור (בוצע בחלקים  והוא משך זמן היבוש תלוי בכמות המים בפרי 7.4.4
 כ"נמשך בדרו) בטיחותי לגבי השארת תנור עובד מעבר לשעות העבודה הרגילות

  שעות36-48 כ"סה

 פרקציית חישובוחישוב משקל החומר היבש , המגשיםשקילת , בגמר היבוש 7.4.5
 היבוש

 הוצאת כל החומר היבש מהמגשים וגריסתו 7.4.6

 ערבוב , סינון, ניפוי 7.4.7
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MDA 2Sig for 80,000 sec (22.22 hr) 

Radio 

Nuclide E (KeV)

ROI 

Background 

 (cps) Yield (%)

HPGe#2 

Marinelli 

 Eff (%)

MDA 

80,000sec 

(Bq)

Ra-226 609.31 0.017820 46.28% 0.73% 0.68

Th-232 238.63 0.004493 44.65% 1.79% 0.14

K-40 1,460.80 0.028867 10.67% 0.34% 7.71

Cs-137 661.65 0.011293 89.98% 0.68% 3.00

  ואטימהשקילה, דחיסה, יהכנסה למיכל מרינל 7.4.8

 :דוגמאות חלב 7.5

 הכנסה למיכל מרינלי ואטימה: דוגמאות טבעיות 7.5.1

י חימום איטי ליצירת קרום "ריכוזו ע. מדידת משקל החלב: דוגמאות מיובשות 7.5.2
. שקילה . 125ocשל עד ' לאחר מכן איסוף הקרום כולו ויבושו בתנור בטמפ. חלב

 שקילה ואטימה. דחיסה. ינליהכנסה למיכל מר. ערבוב להומוגניות. גריסה

 

  

 :מניית הדוגמאותאופן  8
  יום ממועד סגירת הדוגמאות21מניה לאחר מינימום של  8.1

 ) יעילות20% - כ, אופקיגלאי( של המעבדה 2'  מסHPGeמניה בגלאי  8.2

ועד )  שעות22( שניות 80,000 - והוא היה בממוצע כתלוי באקטיביות הדוגמאותמשך המניה  8.3
 ). יממות3.5,  שעות84( שניות 300,000מכסימום של 

  
  

 :ניתוח תוצאות וסף גילוי 9
בוצע לתוצאות שהאקטיביות שלהן הנה מעבר לסף , בעבודה זאתניתוח כל תוצאות הניסוי  9.1

 .הגילוי

 הן טבעי והן מיובש, בעבודה זאת מתיחס לדוגמאות פרי וירק" דוגמאות מזון" המונח :הערה 9.2

)  שעות22.2( שניות 80,000שב לפי זמן מניה של  הגילוי לרדיונוקלאידים השונים חופיס 9.3
עבור האנרגיה  סף הגילוי חושב .המיצג את זמן המניה השכיח של מרבית הדגימות

 הדומיננטית של הרדיונוקלאיד

 )4(י החישוב בוצע לפי נוסחת קיר 9.3.1

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 )95%מהימנות של  ( סיגמות2 - לם בעבודה זאת הנים הגילוי המוצגפיס 9.3.2

 שניות 80,000עבור זמן מניה של ,  לרדיונוקלאידים השונים הגילוילהלן ספי 9.3.3
 :) שעות22.2(
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טבעי (לפי 

יבוש) 

[ג"ר]

לאחר יבוש 

[ג"ר] אחוז יבוש

חלב מרכז חלב: נחלים 12,000.0 1210 10.08% 1 חלב
חלב צפון חלב גן שמואל 16,127.0 1741.8 10.80% 2

חלב דרום חלב: קציעות 15,643.2 1779.1 11.37% 3

מספוא צפון מספוא גן שמואל 1,977.2 1141.3 57.72% 1 מספוא
מספוא מרכז מספוא: נחלים 512.5 343.1 66.95% 2

ירק מרכז עגבניות: בני עטרות 16,656.0 745.5 4.48% 1 ירק

ירק דרום פלפל עין יהב  18,000.4 1386.9 7.70% 2

ירק צפון ברוקולי: עין כרמל 20,438.2 1868.9 9.14% 3

ירק דרום צנונית: גבולות 6,462.7 612.5 9.48% 4

ירק צפון קולורבי עין הכרמל 9,604.3 917 9.55% 5

ירק דרום תפוחי אדמה: צאלים 14,132.5 1567.7 11.09% 6

ירק מרכז סלק: בארות יצחק 4,608.7 702.3 15.24% 7

פרי דרום סברס: ערד 13,020.1 884.6 6.79% 1 פרי
פרי מרכז ענבים: בני עטרות 12,791.9 1343.2 10.50% 2

פרי דרום מלון עין יהב 7,868.0 844.7 10.74% 3

פרי מרכז קלמנטינות (מורקות): נחלים 6,143.0 875.6 14.25% 4

פרי מרכז פומלות: נחלים 9,444.8 1408.8 14.45% 5

פרי צפון תפוז אורגני גן שמואל 9,435.8 1393.5 14.77% 6

פרי מרכז רימונים: רינתיה 4,802.5 1013.7 21.11% 7

פרי צפון אפרסמון: עין כרמל 10,407.4 2298.8 22.09% 8

פרי צפון בננות: עין כרמל 9,266.3 2470.3 26.66% 9

  

 :היבוש אחוז 10
 להלן

 וגמאות השונותהדלסוגי  היבוש אחוז 10.1

  בממוצע10.75% . 10.08-11.37%: חלב 10.1.1

 .תלוי במידת הרטיבות של הבלל שאספנו . 57.72-66.95% ):מספוא(בלל  10.1.2

  בממוצע62.33%

  בממוצע9.17% . 4.48-14.66% :ירק 10.1.3

  בממוצע15.83% .6.79-26.66%  :פרי 10.1.4

 :מסקנות 10.2

וללא קליפה כך אחוז הדגם ) פחות בשרני(בירק ובפרי ככל שהדגם מימי יותר  10.2.1
 .המיובש המתקבל הנו נמוך יותר

 :דוגמאות 10.2.2

. הנה הדגם המימי ביותר ועם קליפה דקה ומעט חרצנים) ירק(עגבניה  10.2.2.1
  והוא הנמוך ביותר4.48%לכן פרקצית היבוש שלה הנו 

 14.66%הנו דגם בשרני ולכן פרקצית היבוש לו הנה ) ירק(סלק  10.2.2.2

פרקציית . עם חרצנים וקליפה דקה, הנו דגם מימי יחסית) פרי(סברס  10.2.2.3
 6.79%היבוש שלו הוא 

 ולכן פרקצית הנו הדגם הבשרני ביותר ועם קליפה עבה) פרי(בננה  10.2.2.4
  26.66%היבוש שלו הנה 

בוש חשובים הן לצורך חישובי הריכוז והן לצורך איסוף נתוני פרקצית הי 10.2.3
 10ג של חלב מיובש יש צורך במינימום של " ק1כדי לקבל : לדוגמה. הדוגמאות

 ' ג וכו" ק4בננות , ג" ק10מלון , ג" ק20עגבניות צריך . ג חלב טבעי"ק

 

   היבוש לסוגי הדוגמאות השונותיאחוזטבלת  10.3
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7-27%

 

 לסוגי הדוגמאות השונות ש היבויאחוזגרף  10.4
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 :aR-226אקטיביות  11
 לפי איזורי הדיגום,  בדוגמאות השונותRa-226 -אקטיביות ה 11.1

 התוצאות מעל סף הגילויגרף מוצג  11.1.1

 מיובש, טבעי, קרקע: בכל נקודת דיגום מוצגות התוצאות לפי הסדר הבא 11.1.2

  .53' מס'  עמ25 '  נתונה בסעיף מסRa-226 - טבלת תוצאות ה 11.1.3
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 . בסדר אקטיביות עולהתממוינ,  בדוגמאות השונותRa-226 -אקטיביות ה 11.2

 Bq/kg 0.8-55הנו  הדוגמאות בכלהכללי תחום האקטיביות  11.2.1

  המזון השונות ודוגמאות הקרקעניתן לראות באופן ברור את ההבדל בין דוגמאות  11.2.2
 .מירב התוצאות בדוגמאות המזון הנן בדוגמאות המזון המיובש 11.2.3

 :מי האקטיביותתחו 11.2.4

   Bq/Kg 0.81-2.24 האקטיביות בדוגמאות המזון הנו תחום 11.2.4.1
 Bq/Kg 10.49-55.01תחום האקטיביות בדוגמאות הקרקע הנו  11.2.4.2

 מאשר 12.95-24.55 פי הגבוההאקטיביות בדוגמאות הקרקע  11.2.4.3
 וגמאות המזוןבד

   הנו בלל מנחליםRa-226הדגם היחידי של מזון טבעי שבו נמצא  11.2.5
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Ra-226: Transfer Factors from Soil
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צפון מרכז דרום

 .דוגמאות המזון מהקרקע לRa-226של ) Transfer Factor(מעבר  האחוז 11.3

 מעבר של לא ניתן להגדיר.  בדוגמאות הטבעיותRa-226ו תוצאות של  נמצאלא 11.3.1
Ra-226ת מהקרקע לדוגמאות הטבעיו 

-Raקיים מעבר של .  בחלק מדוגמאות המזון המיובשRa-226נמצאו תוצאות של  11.3.2

 לחלק מדוגמאות המזון המיובש מהקרקע 226

 1.79-10.49% המעבר הנם בתחוםאחוזי  11.3.2.1
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 :Th-232אקטיביות  12
 לפי איזורי הדיגום,  בדוגמאות השונותTh-232 -אקטיביות ה 12.1

 התוצאות מעל סף הגילוי גרף מוצג 12.1.1

 מיובש, טבעי, קרקע: בכל נקודת דיגום מוצגות התוצאות לפי הסדר הבא 12.1.2
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 ממוינת בסדר אקטיביות עולה, ות השונות בדוגמאTh-232 -אקטיביות ה 12.2

 Bq/kg 0.21-37.26הנו כל הדוגמאות בהכללי תחום האקטיביות  12.2.1

  ניתן לראות באופן ברור את ההבדל בין דוגמאות המזון השונות ודוגמאות הקרקע 12.2.2
 :אקטיביותתחום ה 12.2.2.1

  Bq/Kg 0.21-2.60 :בדוגמאות המזון .1

 Bq/Kg 8.53-37.26: דוגמאות הקרקעב .2

 מאשר 40.61-14.33דוגמאות הקרקע גבוהה פי האקטיביות ב 12.2.2.2
 בדוגמאות המזון

 מיובשגם בבדוגמאות המזון הטבעי ו גם התוצאות בדוגמאות המזון הנן 12.2.3

 :תחום האקטיביות 12.2.3.1

  Bq/Kg 0.21-1.22: הטבעיבדוגמאות המזון  .1

  Bq/Kg 0.88-2.60: דוגמאות המזון המיובשב .2

 מאשר 4.19-2.13האקטיביות בדוגמאות המזון המיובש גבוהה פי  12.2.3.2
 בדוגמאות המזון הטבעי

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



/ 83 22 

Th-232: Transfer Factors from Soil

FoodStuff

3
.3

5
%

3
.1

4
% 4

.8
3
%

3
.2

1
%

1
3
.0

2
%

0
.8

4
%

9
.8

1
%

4
.3

3
% 6

.0
3
%

8
.5

1
%

5
.0

3
%

7
.3

3
%

1
5
.7

5
%

1
6
.6

7
%

1
2
.3

6
%

1
.1

3
%

1
.0

5
%

0
.7

9
%

1
.9

3
% 3
.3

0
%

1
.4

4
% 3

.3
3
%

2
.9

1
%

1
.7

0
% 3
.0

7
%

5
.7

8
%

5
.7

8
% 7
.0

7
%

3
.8

0
%

0%

1%

2%

3%
4%

5%

6%

7%

8%

9%
10%

11%

12%

13%

14%

15%

16%
17%

18%

19%

20%

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
כ
ן 
עי

 ,
ת

נו
בנ

ש
ב
יו
מ

 -
ל 

מ
ר
כ
ן 
עי

 ,
ת

נו
בנ

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

ון
מ

ס
ר
פ
א

ש
ב
יו
מ

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

ון
מ

ס
ר
פ
א

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

לי
קו

רו
ב

ש
ב
מיו

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

לי
קו

רו
ב

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

בי
ר
לו

קו

ש
ב
מיו

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

בי
ר
לו

קו

עי
ב
ט

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

י,
גנ

ר
או

ז 
פו

ת

ש
ב
מיו

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

י,
גנ

ר
או

ז 
פו

ת

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
ח

 נ
,(

ת
נו

טי
מנ

קל
) 

ת
קו

ר
מו

- 
ם

לי
ח

 נ
,(

ת
נו

טי
מנ

קל
) 

ת
קו

ר
מו

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
ח

 נ
ת,

לי
מ

פו

ש
ב
מיו

 -
ם 

לי
ח

 נ
ת,

לי
מ

פו

עי
ב
ט

 -
ת 

רו
ט

ע
י-
בנ

 ,
ם

בי
ענ

ש
ב
מיו

 -
ת 

רו
ט

ע
י-
בנ

 ,
ם

בי
ענ

עי
ב
ט

 -
ה 

תי
ינ

ר
 ,

ם
ני

מו
רי

ש
ב
מיו

 -
ה 

תי
ינ

ר
 ,

ם
ני

מו
רי

עי
ב
ט

 -
ק 

ח
יצ

ת 
רו

א
ב
 ,

ק
סל

ש
ב
מיו

 -
ק 

ח
יצ

ת 
רו

א
ב
 ,

ק
סל

עי
ב
ט

 -
ת 

רו
ט

ע
י 
בנ

 ,
ת

ניו
ב
עג

ש
ב
מיו

 -
ת 

רו
ט

ע
י 
בנ

 ,
ת

ניו
ב
עג

עי
ב
ט

 -
ד 

ר
ע
 ,

ס
ר
ב
ס

ש
ב
יו
מ

 -
ד 

ר
ע
 ,

ס
ר
ב
ס

עי
ב
ט

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
לון

מ

ש
ב
יו
מ

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
לון

מ

עי
ב
ט

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
פל

פל

ש
ב
מיו

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
פל

פל

י 
ע
ב
ט

 -
ת 

לו
בו

 ג
ת,

ני
נו

צ

ש
ב
יו
מ

 -
ת 

לו
בו

 ג
ת,

ני
נו

צ

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
א
 צ

ה,
מ

ד
א
ח 

פו
ת

ש
ב
מיו

 -
ם 

לי
א
 צ

ה,
מ

ד
א
ח 

פו
ת

T
ra

n
s
fe

r 
F

a
c
to

r 
(%

)

Th-232 % Dry/Soil

Th-232 % Nature/Soil

צפון מרכז
דרום

 לדוגמאות המזון מהקרקע Th-232של ) Transfer Factor(מעבר האחוז  12.3
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/ 83 23 

K-40

All Samples

4
5
0

1
5
6

5
9
1

3
5
0

7
6

1
,4

5
2

3
4
1

1
4
2

2
,0

0
2

4
8
1

1
1
4

1
,6

3
7

1
5
4

3
8

3
6
1

2
3
3

4
3
6

4
3

4
2
6

2
9
2

1
0
8

3
7
7

2
0
0

1
0
5

1
,2

2
6

2
0
4

8
5

5
6
2

1
6
3

7
5

4
2
4

1
6
9

1
1
2

1
,1

9
6

2
5
5

1
8
2

1
,6

4
9

2
9
9

9
1
3

4
3

3
6
7

1
5
0

1
1
5

1
,0

7
4

1
8
2

8
9

1
,1

1
3

9
1

6
6

9
6
1

2
5
6

6
9

1
,2

1
1

2
1
7

8
5

9
2
5

4
5

4
2
9 5

6
0

1
,9

4
9

0

500

1000

1500

2000

2500

ע
ק
ר
ק
 -

ל 
מ

ר
כ
ן 
עי

 ,
ת

נו
בנ

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
כ
ן 
עי

 ,
ת

נו
בנ

ש
ב
יו
מ

 -
ל 

מ
ר
כ
ן 
עי

 ,
ת

נו
בנ

ע
ק
ר
ק
 -

ל 
מ

ר
 כ

עין
 ,

ון
מ

ס
ר
פ
א

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

ון
מ

ס
ר
פ
א

ש
ב
יו
מ

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

ון
מ

ס
ר
פ
א

ע
ק
ר
ק
 -

ל 
מ

ר
 כ

עין
 ,

לי
קו

רו
ב

עי
ב
ט

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

לי
קו

רו
ב

ש
ב
מיו

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

לי
קו

רו
ב

ע
ק
ר
ק
 -

ל 
מ

ר
 כ

עין
 ,

בי
ר
לו

קו
עי

ב
ט

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

בי
ר
לו

קו
ש

ב
מיו

 -
ל 

מ
ר
 כ

עין
 ,

בי
ר
לו

קו

ע
ק
ר
ק
 -

ל 
א
מו

ש
ן 
 ג

י,
גנ

ר
או

ז 
פו

ת
עי

ב
ט

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

י,
גנ

ר
או

ז 
פו

ת
ש

ב
מיו

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

י,
גנ

ר
או

ז 
פו

ת

עי
ב
ט

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

ל,
בל

ש
ב
מיו

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

ל,
בל

עי
ב
ט

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

ב,
חל

ש
ב
מיו

 -
ל 

א
מו

ש
ן 
 ג

ב,
חל

- 
ם

לי
ח

 נ
,(

ת
נו

טי
מנ

קל
) 

ת
קו

ר
מו

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
ח

 נ
,(

ת
נו

טי
מנ

קל
) 

ת
קו

ר
מו

- 
ם

לי
ח

 נ
,(

ת
נו

טי
מנ

קל
) 

ת
קו

ר
מו

ע
ק
ר
ק
 -

ם 
לי

ח
 נ

ת,
לי

מ
פו

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
ח

 נ
ת,

לי
מ

פו
ש

ב
מיו

 -
ם 

לי
ח

 נ
ת,

לי
מ

פו

ע
ק
ר
ק
 -

ת 
רו

ט
ע
י-
בנ

 ,
ם

בי
ענ

עי
ב
ט

 -
ת 

רו
ט

ע
י-
בנ

 ,
ם

בי
ענ

ש
ב
מיו

 -
ת 

רו
ט

ע
י-
בנ

 ,
ם

בי
ענ

ע
ק
ר
ק
 -

ה 
תי

ינ
ר
 ,

ם
ני

מו
רי

עי
ב
ט

 -
ה 

תי
ינ

ר
 ,

ם
ני

מו
רי

ש
ב
מיו

 -
ה 

תי
ינ

ר
 ,

ם
ני

מו
רי

ע
ק
ר
ק
 -

ק 
ח

יצ
ת 

רו
א
ב
 ,

ק
סל

עי
ב
ט

 -
ק 

ח
יצ

ת 
רו

א
ב
 ,

ק
סל

ש
ב
מיו

 -
ק 

ח
יצ

ת 
רו

א
ב
 ,

ק
סל

ע
ק
ר
ק
 -

ת 
רו

ט
ע
י 
בנ

 ,
ת

ניו
ב
עג

עי
ב
ט

 -
ת 

רו
ט

ע
י 
בנ

 ,
ת

ניו
ב
עג

ש
ב
מיו

 -
ת 

רו
ט

ע
י 
בנ

 ,
ת

ניו
ב
עג

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
ח

 נ
ל,

בל
ש

ב
יו
מ

 -
ם 

לי
ח

 נ
ל,

בל

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
ח

 נ
ב,

חל
ש

ב
מיו

 -
ם 

לי
ח

 נ
ב,

חל

ע
ק
ר
ק
 -

ד 
ר
ע
 ,

ס
ר
ב
ס

עי
ב
ט

 -
ד 

ר
ע
 ,

ס
ר
ב
ס

ש
ב
יו
מ

 -
ד 

ר
ע
 ,

ס
ר
ב
ס

ע
ק
ר
ק
 -

ב 
ה

 י
עין

 ,
לון

מ
עי

ב
ט

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
לון

מ
ש

ב
יו
מ

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
לון

מ

ע
ק
ר
ק
 -

ב 
ה

 י
עין

, 
פל

פל
עי

ב
ט

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
פל

פל
ש

ב
מיו

 -
ב 

ה
 י
עין

 ,
פל

פל

ע
ק
ר
ק
 -

ת 
לו

בו
 ג

ת,
ני

נו
צ

י 
ע
ב
ט

 -
ת 

לו
בו

 ג
ת,

ני
נו

צ
ש

ב
יו
מ

 -
ת 

לו
בו

 ג
ת,

ני
נו

צ

ע
ק
ר
ק
 -

ם 
לי

א
 צ

ה,
מ

ד
א
ח 

פו
ת

עי
ב
ט

 -
ם 

לי
א
 צ

ה,
מ

ד
א
ח 

פו
ת

ש
ב
מיו

 -
ם 

לי
א
 צ

ה,
מ

ד
א
ח 

פו
ת

עי
ב
ט

 -
ת 

עו
צי

ק
 ,

ב
חל

ש
ב
יו
מ

 -
ת 

עו
צי

ק
 ,

ב
חל

ה
ק
ב
א
 -

ה 
ב
נו

ת
 ,

ב
חל

מל
ר
-כ

עין
 ,

שן
ד

B
q

/K
g

K-40>MDA

K-40 80,000sec MDA 95%Conf: 7.71 Bq

+- 2Sig

צפון מרכז דרום

 

 :K-40אקטיביות  13
 K-40שיטת חישוב אקטיביות  13.1

  .10.67%ובתנובה של  KeV 1460.8  באנרגיה שלפיק K-40 -ל 13.1.1

נמצא בו  אך,  K-40של  הנו ברובו KeV 1460.8הפיק בספקטרום באנרגיה של  13.1.2
 .Th-232 הנמצא בשרשת ההתפרקות של Ac-228גם פיק של 

  .0.9972% ובתנובה של KeV 1459.8  פיק באנרגיה שלAc-228 -ל 13.1.3

 לפיק Ac-228 -תרומת ה. בשל רזולוצית הגלאי מתקבל בספקטרום פיק אחד 13.1.4
 .)K-40 )5 -אמנם נמוכה אך היא מוחסרת לצורך חישוב מדויק של אקטיביות ה

 

 לפי איזורי הדיגום,  בדוגמאות השונותK-40 -אקטיביות ה 13.2

 צאות מעל סף הגילויהתו גרף וצגמ 13.2.1

 מיובש, טבעי, קרקע: בכל נקודת דיגום מוצגות התוצאות לפי הסדר הבא 13.2.2

  .63' מס'  עמ27 '  נתונה בסעיף מסK-40 - טבלת תוצאות ה 13.2.3
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K-40: Area
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קרקע טבעי מיובש

צפון מרכז דרום צפון מרכז דרום צפון מרכז דרום

 סוג ואיזור הדיגום לפי , בדוגמאות השונותK-40 -אקטיביות ה 13.3

ולפי איזורי הדיגום ) מיובש, טבעי, קרקע( לפי סוג  הדיגום K-40מוצגות תוצאות  13.3.1
 :ניתן לראות ש). דרום, מרכז, צפון(

  K-40הקרקעות באיזור הצפון מכילות יותר  13.3.2

 :בדגימות המזון הטבעיות 13.3.3

  נמוכה מאשר בקרקע K-40אקטיביות 13.3.3.1

 צפון ובמרכז בדרום נמוכה מאשר בK-40אקטיביות  13.3.3.2

 :בדגמים המיובשים 13.3.4

 ובדגמי הקרקעהאקטיביות גבוהה יותר בדגמים המיובשים  13.3.4.1

  גבוהה יותר בדגמים מצפון הארץK-40אקטיביות  13.3.4.2
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K-40: Transfer Factors from Soil
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צפון מרכז דרום

 .דוגמאות המזון מהקרקע לK-40של ) Transfer Factor(מעבר האחוז  13.4

  . K-40 הדוגמאות הטבעיות נמצא כלב 13.4.1

  מהקרקעK-40 של עברחושבו אחוזי המ 13.4.2

 21.59-76.68%אחוזי המעבר הנם בתחום  13.4.2.1

  מהקרקעK-40במירב הדוגמאות היבשות נמצא מעבר של  13.4.3

 131.43-1060.49%אחוזי המעבר הנם בתחום  13.4.3.1

 :הערות 13.5

הן של הדוגמאות הטבעיות והן של הדוגמאות , K-40 של אחוזי מעבר גבוהים אלו 13.5.1
נוקלאידים הנוספים שנבדקו  הרדיושונים מאוד מאחוזי המעבר של, היבשות

  .33' מס'  עמ18 '  התיחסות מיוחדת לכך מובאת בסעיף מס.בעבודה זאת

13.5.2 Ra-226לא נמצאה העברה .  שנמצא בדוגמאות הקרקע לא נמצא בדוגמאות המזון
  מהקרקע למזוןRa-226של 

13.5.3  Th-232 אם כי , אות הקרקע וגם בדוגמאות המזון השונותנמצא בדוגמ
 .שנמצאו בעבודה זאת.באקטיביות נמוכה יחסית
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K-40: Average & Range (min - max) of results
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קרקע

צפון מרכז דרום

טבעי

צפון מרכז דרום

מיובש

צפון מרכז דרום

תחומי השגיאה מיצגים את 

(min-max) תחום האקטיביות

  
ממוין , )מיובש, טבעי, קרקע( בסוגי הדיגומים השונים K-40 -גרף ממוצע ריכוז אקטיביות ה 13.6

 )דרום, מרכז, צפון(לפי איזורי דיגום 

 :מסקנות 13.6.1

 מאשר 2 בערך פי v וגבוהBq/m3 355 הנו  בצפוןK-40 אקטיביות: קרקע 13.6.1.1
 בדרום ובמרכז

  .40% - טווח התוצאות בצפון ובמרכז דומה וגבוה מאשר בדרום בכ:  טבעי 13.6.1.2

 . לעומת המרכז15% -וגבוהה בכ ובדרום דומה צפוןהאקטיביות ב: מיובש 13.6.1.3
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Cs-137
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צפון מרכז דרום

 

 :Cs-137אקטיביות  14
 יזורי הדיגוםלפי א,  בדוגמאות השונותCs-137 -אקטיביות ה 14.1

  התוצאות מעל סף הגילוי גרףמוצג 14.1.1

 מיובש, טבעי, קרקע: בכל נקודת דיגום מוצגות התוצאות לפי הסדר הבא 14.1.2

14.1.3 Cs-13726/4/1986(רנוביל ' נמצא בדוגמאות הקרקע בלבד ומקורו מתקלת צ( 

  .68' מס'  עמ 28 '  נתונה בסעיף מסCs-137 - טבלת תוצאות ה 14.1.4
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Cs-137
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Cs-137>MDA

2Sig% 80,000sec MDA 95%Conf: 3. Bq

+- 2Sig

 ממוינת בסדר אקטיביות עולה,  בדוגמאות השונותCs-137 -אקטיביות ה 14.2

14.2.1 Cs-137 )נמצא בדוגמאות הקרקע בלבד) מעל סף הגילוי 

 . Bq/kg 0.04 באקטיביות נמוכה של  Cs-137בדוגמת חלב מיובש מנחלים נמצא 14.2.2
) 2.85Bq for 300,000 sec counting (חת לסף הגילוי אקטיביות זו הנה מת

  .95%במהימנות של 

 Bq/kg 3.44-11.10תחום האקטיביות הנו  14.2.3

 71' מס'  עמ28.5 ' טבלת התוצאות נתונה בסעיף מס 14.2.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

 . מהקרקע לדוגמאות המזוןCs-137של ) Transfer Factor(מעבר האחוז  14.3

  .בדוגמאות המזון הטבעי והמיובש) מעל סף הגילוי Cs-137לא נמצא 
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Be-7 80,000sec MDA 95%Conf: 1.79 Bq

+- 2Sig

צפון מרכז דרום

 Be-7:אקטיביות  15
 לפי איזורי הדיגום,  בדוגמאות השונותBe-7 -אקטיביות ה 15.1

ומחצית  10.42% ובתנובה של KeV 477.59 אנרגית גמה בודדת של Be-7 -ל 15.1.1
בדומה לרדיונוקלאישים (כ מהקרינה הקוסמית "מקורו בדר. ים ימ53.44חיים של 
פיצוצים /צאותו באטמוספירה הנה גם בשל ניסוייםהמו ) H-3, C-14 הטבעיים
 גרעיניים

  התוצאות מעל סף הגילוי גרףמוצג 15.1.2

 מיובש, טבעי, קרקע: בכל נקודת דיגום מוצגות התוצאות לפי הסדר הבא 15.1.3

  בדוגמאותBe-7כמעט ואין  15.1.4

  .72' מס'  עמ29 '  נתונה בסעיף מסBe-7 - אות הטבלת תוצ 15.1.5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . מהקרקע לדוגמאות המזוןBe-7של ) Transfer Factor(מעבר האחוז  15.2

  .הקרקע בדוגמאות Be-7לא נמצא 
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Milk: NORM + Cs-137 Activity
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K-40>MDA
Ra-226>MDA
Th-232>MDA
Cs-137>MDA
K-40 80,000sec MDA 95%Conf: 7.71 Bq
Ra-226 80,000sec MDA 95%Conf: .66 Bq
Th-232 80,000sec MDA 95%Conf: .14 Bq
2Sig% 80,000sec MDA 95%Conf: 3. Bq

בלל טבעי בלל מיובש

חלב טבעי חלב מיובש אבקת חלב

 :ל פרותרדיו אקטיביות בדוגמאות חלב ובל 16
  בדוגמאות חלב ובלל פרותNORM + Cs-137 תוצאות 16.1

דוגמאות טבעיות . מוצג גרף הרדיואקטיביות בדוגמאות החלב ובלל הפרות 16.1.1
 .ודוגמאות לאחר יבוש

     המיוצרת בשיטת       ) שקיבלנו ממחלבות טרה(חלב תנובה הנו אבקת חלב  16.1.2
Dry Freeze זאת עם דוגמאות  ולא בשיטת היבוש בתנור כפי שבוצע בעבודה

 .החלב

  בדוגמאות החלבCs-137לא נמצא  16.1.3

16.1.4 Ra-226ו  - Th-232אם כי באקטיביות נמוכה וקרובה , הדוגמאות נמצא בחלק מ
 . לסף הגילוי

16.1.5 K-40נמצא בכל הדוגמאות . 

   בדוגמאות חלב ובלל פרותNORM + Cs-137טבלאות תוצאות  16.2
  .73' מס'  עמ30 ' הטבלאות נתונות בסעיף מס
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min max

#Results / 

# samples min max

#Results / 

# samples min max

#Results / 

# samples

Bq Bq/kg Bq/kg % Bq/kg Bq/kg % Bq/kg Bq/kg %

Ra-226 0.66 10.5 55.0 100% 0.8 0.8 5% 0.9 2.5 16%

Th-232 0.14 8.5 37.3 100% 0.2 1.2 82% 0.3 2.6 91%

K-40 7.71 90.6 481.1 100% 37.5 1,949.3 100% 361.0 2,002.5 100%

Cs-137 3.00 3.4 11.1 44% 0% 0%

MDA 

80,000Sec 

2Sig

Soil Nature Dry

 

 :kg/Bq טווח האקטיביות –ניתוח תוצאות  17
 :Bq/kgטווח התוצאות  17.1

 לסוגי הדוגמאות השונים Bq/kg -להלן בטבלה טווח של תוצאות האקטיביות ב 17.1.1
 וקלאידים השוניםולרדונ) מזון מיובש, מזון טבעי, אדמה(

 מוצג סף הגילוי 17.1.2

מכלל הדגמים שנבדקו מאותו סוג של ) מעל סף הגילוי(מוצג גם אחוז התוצאות  17.1.3
 דוגמה ולאותו רדיונוקלאיד

 שניות זמן מניה 80,000עבור (מוצגות התוצאות שהנן מעל סף הגילוי : הערה 17.1.4
 ) סיגמות2ובמהימנות של 

דולה התוצאה הנמוכה ביותר של כל פי כמה ג: בטבלה נוספת מוצגים יחסים שונים 17.1.5
 מול סף הגילוי וכמו כן יחס התוצאה המכסימלית לתוצאה –רדיונוקלאיד 

 המינימלית

 : סיכום-טווח התוצאות  17.2

 :דוגמאות קרקע 17.2.1

: נמצאו הרדיונוקלאידים, וכמצופה) אדמה מעובדת(בכל דוגמאות הקרקע  .1
Ra-226, Th-232, K40.  

 רנוביל' מתקלת צCs-137 מדוגמאות הקרקע נמצא גם 44% -ב .2

 :דוגמאות טבעיות 17.2.2

 16% -ב.  ובאקטיביות נמוכה מאודRa-226רק בדוגמה אחת טבעית נמצא  .1
 Ra-226מהדוגמאות היבשות נמצא 

 91% - ב.  ובאקטיביות נמוכהTh-232 מהדוגמאות הטבעיות נמצא 82% -ב .2
-Thיתכן והמצאות .  ובאקטיביות נמוכהTh-232מהדוגמאות היבשות נמצא 

 Ra-226 - במירב הדוגמאות הנה בשל סף הגילוי הנמוך יותר מאשר ל232

3. K-40בדוגמאות .  נמצא בכל סוגי הדוגמאות ובאקטיביות גבוהה יחסית
הדבר נובע . הטבעיות והיבשות נמצאה אקטיביות גדולה יותר מאשר בקרקע

מכן . י החקלאים בתהליכי עבוד הקרקע והגידול"לדעתנו מהדשן המוסף ע
 . מהקרקע למזוןK-40 -ן לקבוע את פקטור המעבר לשלא נית

4. Cs-137 , 44% -נמצא רק בדוגמאות הקרקע וב, רנוביל'מתקלת צ 
 . מהדוגמאות

  
) מעל סף הגילוי(ואחוז התוצאות )  מכסימום–מינימום (טבלת טווח התוצאות  17.2.3

 ):מיובש, טבעי, קרקע(מכלל הדיגומים עבור אותו סוג דיגום 
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Ratio 

min / 

MDA

max / 

min

 

Ratio 

min / 

MDA

max / 

min

 

Ratio 

min / 

MDA

max / 

min

Dry / 

Nature

Ra-226 16.0 5.2 1.2 1.0 1.3 2.9 3.5

Th-232 60.0 4.4 1.4 5.9 1.8 10.3 1.1

K-40 11.7 5.3 4.9 52.0 46.8 5.5 1.0

Cs-137 1.1 3.2

Soil Nature Dry

פי כמה : בהשוואה לספי הגילוי)  מכסימום–מינימום (יחס טווח התוצאות טבלת  17.2.4
 :צאות הם לעומת סף הגילויוהת

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 :דוגמאות יבשות 17.2.5

לכן ניתן לראות שאחוז התוצאות . יבוש הדוגמאות גורם לריכוז האקטיביות .1
  Ra-226 - בדוגמאות היבשות גדול יותר מאשר בדוגמאות הטבעיות ובעיקר ב

 , Ra-226, Th-232 - יביות המכסימלית שנמצאה בדוגמאות היבשות בהאקט .2
 . מזו שנמצאה בדוגמאות היבשות3הנה עד כדי פי 

 מאלו של הדוגמאות 10האקטיביות המינימלית בדוגמאות היבשות גבוהה פי  .3
 .היבשות בעוד שהאקטיביות המכסימלית די דומה
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תאור הדגם Area Type

Ra-226 

% 

Nature/

Soil

Ra-226 

% 

Dry/Soil

Th-232 

% 

Nature/

Soil

Th-232 % 

Dry/Soil

K-40 % 

Nature/

Soil

K-40 % 

Dry/Soil

Cs-137 

% 

Nature/

Soil

Cs-137 % 

Dry/Soil

בננות, עין כרמל - טבעי צפון פרי 1.13% 34.66%

בננות, עין כרמל - מיובש צפון פרי 3.35% 131.43%

אפרסמון, עין כרמל - טבעי צפון פרי 1.05% 21.59%

אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון פרי 2.46% 3.14% 414.95%

ברוקולי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 0.79% 41.52%

ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 3.92% 4.83% 587.09%

קולורבי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 1.93% 23.78%

קולורבי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 3.21% 340.26%

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי צפון פרי 3.30% 24.32%

תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש צפון פרי 13.02% 234.05%

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז פרי 37.05%

מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז פרי 0.84% 129.11%

פומלית, נחלים - טבעי מרכז פרי 52.64%

פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי 9.01% 9.81% 612.97%

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז פרי 1.44% 41.81%

ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז פרי 4.33% 275.67%

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז פרי 3.33% 45.95%

רימונים, רינתיה - מיובש מרכז פרי 6.03% 260.93%

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז ירק 2.91% 66.43%

סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק 10.49% 8.51% 709.58%

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז ירק 1.70% 71.19%

עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז ירק 645.92%

סברס, ערד - טבעי דרום פרי 3.07% 76.68%

סברס, ערד - מיובש דרום פרי 6.72% 5.03% 717.55%

מלון, עין יהב - טבעי דרום פרי 5.78% 48.63%

מלון, עין יהב - מיובש דרום פרי 1.79% 7.33% 611.08%

פלפל, עין יהב - טבעי דרום ירק 5.78% 73.13%

פלפל, עין יהב - מיובש דרום ירק 15.75% 1060.49%

צנונית, גבולות - טבעי  דרום ירק 7.07% 26.78%

צנונית, גבולות - מיובש דרום ירק 6.69% 16.67% 473.28%

תפוח אדמה, צאלים - טבעי דרום ירק 3.80% 39.39%

תפוח אדמה, צאלים - מיובש דרום ירק 12.36% 426.45%

  

 : מהקרקע)Transfer Factor( פקטורי המעבר –ניתוח תוצאות  18
 :כללי 18.1

 .יש לזכור שמדובר על קרקע מעובדת העוברת תהליכי עבוד ודישון 18.1.1

 לרדיונוקלאידים השונים, קיימים הבדלים גדולים בפקטורי המעבר מהקרקע למזון 18.1.2
 .K-40ובעיקר לגבי 

 פקטורי המעבר מוצגים בטבלה ובגרפים 18.1.3

 תחום פקטורי המעבר מוצגים בטבלה ובגרפים 18.1.4

 :טבלת פקטורי המעבר 18.2
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min max

#Results / 

# samples min max

#Results / 

# samples

% % % % % %

Ra-226 1.8% 10.5% 31.8%

Th-232 0.0% 7.1% 63.6% 0.8% 16.7% 68.2%

K-40 21.6% 76.7% 72.7% 129.1% 1060.5% 72.7%

Cs-137

Dry / SoilNature / Soil

 

 :פקטורי המעברתחום טבלת  18.3

של ) באחוזים(פקטורי המעבר )  מכסימום–מינימום (תחומי רשומים  18.3.1
עבור דוגמאות טבעיות ודוגמאות , מהקרקע למזון, הרדיונוקלאידים השונים

 .יבשות

פקטורי המעבר מהקרקע בדוגמאות טבעיות )  מכסימום–מינימום (רשום תחום  18.3.2
כלל ' מול מס, ובשות ואחוז התוצאות בהן נמצא מעבר מהקרקע לדגםומי

 :הדוגמאות

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  :סיכום פקטורי המעבר 18.4
 :דגמים טבעיים 18.4.1

  מהקרקעRa-226אין מעבר של  18.4.1.1

 . מהקרקעK-40 -  וTh-232 מהדגמים נמצא מעבר של 64-73% -ב 18.4.1.2

 מהקרקע גבוהים עד כדי סדר גודל אחד K-40אחוזי המעבר של  18.4.1.3
  .Th-232ל מאלו ש

  מהקרקעCs-137אין מעבר של  18.4.1.4

 :דגמים יבשים 18.4.2

-68 -ב.  מהקרקעRa-226 מהדגמים נמצא מעבר של 32% -בכ 18.4.2.1

  מהקרקע K-40- וTh-232 מהדגמים נמצא מעבר של 73%

  .10  גבוהים מאוד ומגיעים לפקטורK-40אחוזי המעבר של  18.4.2.2

 : פקטורי מעבר–מסקנות  18.5

 .שמעותה ריכוז והגדלת רגישות הגילויקיימת חשיבות גדולה ליבוש דוגמאות שמ 18.5.1

להבנתנו .  חריגים ביותר לעומת הרדיונוקלאידים האחריםK-40אחוזי המעבר של  18.5.2
האקטיביות הגבוהה .  מהקרקע למזוןK-40לא ניתן לדבר על פקטורי מעבר של 

האשלגן .  בדוגמאות הקרקע והמזון הנה בשל השימוש בחומרי דישוןK-40של 
ח ולצמח הוא מגיע הן מיניקה מהקרקע והן מיניקה ישירה נמצא בקרקע וגם בצמ

 . מהקרקע למזוןK-40לכן לא ניתן לקבוע פקטורי מעבר של . מההשקיה
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Ra-226: Transfer Factors
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 : מהקרקע למזוןRa-226אחוז המעבר של גרף  18.6
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Th-232: Transfer Factors
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 : מהקרקע למזוןTh-232אחוז המעבר של גרף  18.7
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K-40: Transfer Factors
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יבוש %

Dry Ra-

226>MDA 

 [Bq/kg]

Ra-226 

Dry/Nature 

Activity 

Ratio

Dry Th-

232>MDA 

 [Bq/kg]

Th-232 

Dry/Nature 

Activity 

Ratio

Dry K-

40>MDA 

[Bq/kg]

K-40 

Dry/Nature 

Activity 

Ratio

הפרש 

Dry/Nature

 Activity 

 Ratio K-40

מ- % היבוש

עגבניות 4.48% 1648.80 11.02% 146.23%

סברס 6.79% 1.96 0.63 61.11% 1073.96 10.69% 57.29%

פלפל 7.70% 1.64 36.67% 960.53 6.90% -10.50%

ברוקולי 9.14% 1.80 1.29 16.41% 2002.49 7.07% -22.66%

צנונית 9.48% 0.93 1.91 42.38% 1210.94 5.66% -40.30%

קולורבי 9.55% 1.20 60.05% 1637.06 6.99% -26.80%

חלב, נחלים 10.08% 367.46 11.84% 17.40%

ענבים 10.50% 1.02 33.32% 561.55 15.17% 44.43%

מלון 10.74% 0.99 1.35 78.93% 1112.69 7.96% -25.88%

חלב, גן שמואל 10.80% 1.01 0.94 49.09% 425.90 9.99% -7.50%

תפוח אדמה 11.09% 1.16 30.78% 925.12 9.24% -16.72%

חלב, קציעות 11.37% 0.88 428.91 10.46% -8.06%

מורקות (קלמנטינות) 14.25% 0.25 376.99 28.70% 101.35%

תפוז 14.77% 1.11 25.35% 361.00 10.39% -29.63%

פומלית 14.92% 2.47 1.59 1226.33 8.59% -42.42%

סלק 15.24% 2.28 1.44 34.22% 1195.96 9.36% -38.57%

רימונים 21.11% 1.05 55.34% 424.45 17.61% -16.58%

אפרסמון 22.09% 1.09 1.02 33.45% 1452.43 5.20% -76.44%

בננות 26.66% 1.02 33.76% 590.89 26.38% -1.06%

בלל, גן שמואל 57.72% 0.86 2.60 23.34% 436.05 53.46% -7.38%

בלל, נחלים 66.95% 1.86 43.61% 1.64 74.61% 912.93 32.71% -51.14%

Dry Activity /Nature –מיובש /יחס אקטיביות טבעי -ניתוח תוצאות  19

Ratio : 
 :כללי 19.1

19.1.1 Nature/Dry Activity Ratio הנו היחס בין אקטיביות המזון המיובש 
 .לאקטיביות המזון הטבעי

 :יבוש הדוגמאות מטרתו 19.1.2

 .ל את כושר הגילוילרכז את הדוגמה ולהגדי 19.1.2.1

לאפשר הערכה של אקטיביות המזון הטבעי לפי העקומה המותאמת של  19.1.2.2
עבור אותם מקרים בהם לא  , Nature/Dry Activity Ratio -ה

 .התקבלו תוצאות בדגמים הטבעיים

-Ra: לרדיונוקלאידים Nature/Dry Activity Ratioונתוני  Drying Factors  נתוניטבלת 19.2

226, Th-232, K-40  
  הטבלה ממוינת לפי אחוזי יבוש עולים

  )מעל סף הגילוי(רשומות תוצאות האקטיביות 
 בין אקטיביות הדגם הטבעי לדגם היבש) באחוזים(רשום היחס 
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% Dryness

&

Dry/Nature Activity Ratio
Ra-226, Th-232, K-40
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K-40 Dry/Nature Activity Ratio

  
-Ra :: לרדיונוקלאידים Nature/Dry Activity Ratioונתוני  Drying Factors  נתוניגרף 19.3

226, Th-232, K-40  
   )38' מס'  עמ19.2 ' סעיף מס( ובהתאם לטבלה מעלה  לפי אחוזי יבוש עולים הנוףהגר
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% Dryness

&

Dry/Nature Activity Ratio

K-40
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K-40 Dry/Nature Activity Ratio

  
  K-40 : -ל Nature/Dry Activity Ratioנתוני  וDrying Factors  נתוניגרף 19.4

 :להלן מספר עובדות 19.4.1

 בכל הדוגמאות הנה K-40וקלאידים האקטיביות של מבין כל הרדיונ 19.4.1.1
 המשמעותית ביותר ובעלת סטטיסטיקת מניה טובה

ניתן לראות מקבילות די טובה בין אחוזי היבוש ובין                     19.4.1.2
 K-40 של Drying Factor -ה

 התנהגות דומה לזו K-40לרדיונוקלאידים האחרים מלבד בהנחה ש 19.4.1.3
וההבדלים הנם רק ) יות ואינם נדיפיםבין היתר ה (K-40 -של ה

בחרנו , בשל נוכחות נמוכה בדוגמאות וסטטיסטיקת מניה לא טובה
 K-40להתרכז בתוצאות של 
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% Dryness

&

Dry/Nature Activity Ratio (Dry[Bq/kg] / Nature[bq/kg])
Ra-226, Th-232, K-40

ללא בלל, ללא חריגים 

y = 0.0568e
0.0717x

y = 0.0562e
0.064x
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K-40 Dry/Nature Activity Ratio

הפרש ממוצע:  

1.48%

  
  לפי סוג המזון K-40 - לת היבוש התאמת עקומ 19.5

  Nature/Dry Activity Ratio ועקומת Drying Factorעקומת 
  א תוצאות חריגותללא דוגמאות בלל ולל
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Dryness & K-40 Dry/Nature Activity Ratio
Ra-226, Th-232, K-40

ללא בלל, ללא חריגים 

y = 0.1303e
-0.0212x

y = 0.1214e
-0.0258x
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K-40 Dry/Nature Activity Ratio

הפרש ממוצע:  

1.13%
בין קוו היבוש 

בפועל ובין קוו 

היבוש המותאם

  
   מיובשאקטיביות מזוןלפי  K-40 - לות היבוש התאמת עקומ 19.6

  Nature/Dry Activity Ratio ועקומת Drying Factorעקומת 
  ללא דוגמאות בלל וללא תוצאות חריגות

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :Drying Factor – מסקנותסיכום  19.7

              Ra-226כגון , ם של רדיונוקלאידים שונים בדוגמאותשכיחות המצאות 19.7.1
לכן גם תוצאות האקטיביות וסטטיסטיקת המניה אינן .  הנה נמוכהTh-232 -ו

 על סמך תוצאות Drying Factorמאפשרות קביעה מהימנה של גרף 
 .הספקטרומטיה

יעה די דבר המאפשר קב,  בדוגמאות השונות הנו גבוהה יחסיתK-40אקטיביות  19.7.2
 .K-40 עבור Nature/Dry Activity Ratio -מהימנה של גרף ה

 לתוצאות היבוש Drying Factor K-40 - קיימת התאמה די טובה של גרף ה 19.7.3
ובמיוחד לאחר הוצאת נתוני דוגמאות הבלל ודוגמאות המזון החריגות (המשקלי 
 .מהנתונים

ידים נדיפים כגון שאינם רדיונוקלא (Ra-226, Th-232בהנחה שלרדיונוקלאידים  19.7.4
I-131 ( ניתן לקבוע שגרף ה–במקרה של יבוש " התנהגות"אותה  - Drying 

Fraction של K-40מיצגים באמינות די טובה ,   וכמו כן גם גרף היבוש המשקלי
ניתן לכן לחשב ולהעריך את ריכוז .  של נוקלאידים אלוDrying Factor -את ה

פים אלו ובהתאם לאקטיביות שנמדדה הרדיונוקלאידים במזון הטבעי על סמך גר
 .בדגם היבש
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K-40 

>MDA 

Dry 

[Bq/kg]

Nature/Dry 

Line: 

Y=0.1214e-

0.0258x

K-40 

Nature 

Calc 

from 

Line 

[Bq/kg]

K-40 

Natue 

Measured 

 [Bq/kg]

יחס: חישוב 

לעומת 

טבעי נמדד

הפרש טבעי 

K-40: חישוב 

לעומת נמדד

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 

Dry

Th-232 

Nature 

Calc 

from 

Line 

[Bq/kg]

Th-232 

Natue 

Measured 

 [Bq/kg]

יחס: 

חישוב 

לעומת 

טבעי נמדד

הפרש טבעי 

 :Th-232

חישוב 

לעומת נמדד

תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש 361.00 11.0604% 39.93 37.52 106.42% 6.42% 1.11 0.12 0.28 43.62% -56.38%

חלב, נחלים - מיובש 367.46 11.0420% 40.57 43.50 93.28% -6.72% 0.15

מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש 376.99 11.0149% 41.53 108.20 38.38% -61.62% 0.25 0.03

רימונים, רינתיה - מיובש 424.45 10.8808% 46.18 74.74 61.79% -38.21% 1.05 0.11 0.58 19.66% -80.34%

חלב, גן שמואל - מיובש 425.90 10.8768% 46.32 42.55 108.87% 8.87% 0.94 0.10 0.46 22.16% -77.84%

חלב, קציעות - מיובש 428.91 10.8683% 46.62 44.85 103.94% 3.94% 0.88 0.10

בלל, גן שמואל - מיובש 436.05 10.8483% 47.30 233.13 20.29% -79.71% 2.60 0.28 0.61 46.49% -53.51%

ענבים, בני-עטרות - מיובש 561.55 10.5027% 58.98 85.16 69.25% -30.75% 1.02 0.11 0.34 31.52% -68.48%

בננות, עין כרמל - מיובש 590.89 10.4235% 61.59 155.85 39.52% -60.48% 1.02 0.11 0.34 30.88% -69.12%

בלל, נחלים - מיובש 912.93 9.5925% 87.57 298.61 29.33% -70.67% 1.64 0.16 1.22 12.86% -87.14%

תפוח אדמה, צאלים - מיובש 925.12 9.5623% 88.46 85.46 103.51% 3.51% 1.16 0.11 0.36 31.06% -68.94%

פלפל, עין יהב - מיובש 960.53 9.4754% 91.01 66.24 137.41% 37.41% 1.64 0.16 0.60 25.84% -74.16%

סברס, ערד - מיובש 1073.96 9.2021% 98.83 114.76 86.11% -13.89% 0.63 0.06 0.39 15.06% -84.94%

מלון, עין יהב - מיובש 1112.69 9.1106% 101.37 88.55 114.49% 14.49% 1.35 0.12 1.07 11.54% -88.46%

סלק, בארות יצחק - מיובש 1195.96 8.9170% 106.64 111.96 95.25% -4.75% 1.44 0.13 0.49 26.06% -73.94%

צנונית, גבולות - מיובש 1210.94 8.8826% 107.56 68.51 157.00% 57.00% 1.91 0.17 0.81 20.96% -79.04%

פומלית, נחלים - מיובש 1226.33 8.8474% 108.50 105.32 103.01% 3.01% 1.59 0.14

אפרסמון, עין כרמל - מיובש 1452.43 8.3461% 121.22 75.58 160.38% 60.38% 1.02 0.08 0.34 24.95% -75.05%

קולורבי, עין כרמל - מיובש 1637.06 7.9578% 130.27 114.41 113.87% 13.87% 1.20 0.10 0.72 13.25% -86.75%

עגבניות, בני עטרות - מיובש 1648.80 7.9338% 130.81 181.72 71.99% -28.01% 0.51

ברוקולי, עין כרמל - מיובש 2002.49 7.2419% 145.02 141.61 102.40% 2.40% 1.29 0.09 0.21 44.12% -55.88%

min: 20.29% -79.71% min: 11.54% -88.46%

max: 160.38% 60.38% max: 46.49% -53.51%

avr: 91.26% -8.74% avr: 26.25% -73.75%

 

 :Drying Factor - החישוב האקטיביות לפי 20
 :שיטת החישוב 20.1

 Drying - וכמו כן גם גרף הK-40 של Nature/Dry Activity Ratio - הגרף 20.1.1

Factor  ,יחס של האקטיביות ליבושמיצגים באמינות די טובה את ה. 

יונוקלאידים במזון הטבעי על סמך גרפים ניתן לכן לחשב ולהעריך את ריכוז הרד 20.1.2
 .אלו ובהתאם לאקטיביות שנמדדה בדגם היבש

 Nature/Dry Activity Ratio -אקטיביות הדגם היבש מוכפל ב: החישוב הנו 20.1.3
 מחושבפקטור ההכפלה   .42' מס' עמ 19.6 ' לפי הגרף בסעיף מס K-40של 

 . היבש הדגםאקטיביותהנו לפי  וy = 0.1214e-0.0258xמהנוסחה 

  
-Nature/Dry Activity Ratio K -טבלת תוצאות חישוב האקטיביות הטבעית לפי עקומת ה 20.2

40 : 
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  Dry Factor & Dry/Nature Activity Ratio הפרש ב- %  של האקטיביות המחושבת לפי

לעומת האקטיביות הנמדדת בטבעי
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-Nature/Dry Activity Ratio K -חישוב האקטיביות הטבעית לפי עקומת הגרף תוצאות  20.3
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 Nature/Dry Activityלפי , מסקנות לחישוב אקטיביות דגם יבש מאקטיביות דגם מיובש 20.4

Ratio K-40: 

 : K-40:עבור  20.4.1

 בין החישוב של האקטיביות בדגם הטבעי מתוךניתן לראות הבדלים  20.4.1.1
  .60-80%של  - הנוסחה לאקטיביות שנמדדה בדגם הטבעי 

  .9%- - התוצאות נמוכות יותר בממוצע של כ 20.4.1.2

  :Th-232עבור  20.4.2

כולם מוטים כלפי מטה והם  . K-40 -ההבדלים שונים מאשר ל 20.4.2.1
  .88%- -  ו54%-בתחום 

  .74%- - התוצאות נמוכות יותר בממוצע של כ 20.4.2.2

 בדוגמאות הייתה K-40אקטיביות . 9%-הסטיה הנה  . K-40 - די טובה להשיטה  20.4.3
יחד עם זה אין צורך בטיה . יחסית גבוהה ולכן ניתן לבצע חישובים על תוצאות אלו

 . שניתן לגלותו בדגם טבעיK-40זאת לרדיונוקלאיד כמו 

 -יש לזכור של . Th-232אינה כל כך טובה לרדיונוקלאידים אחרים כגון השיטה  20.4.4
Th-232החישובים בוצעו .  הנמוכה בדוגמאות לא הותאם קוו בשל האקטיביות

בעיה נוספת היא האקטיביות הנמוכה .  ומכאן אולי חלק מהבעיהK-40 -לפי קוו ה
 .וסטטיסטיקת המניה הגרוע
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 :דוגמאות ספקטרה שונים 21
  :דוגמת קרקעספקטרום  21.1

 )ספקטרום לאחר החסרת רקע (הכרמל-עין, ספקטרום קרקע גידול ברוקולי

  יםמסומנים הפיקים העיקרי
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

K-40 

1460.8 KeV 
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661.62 KeV 

(Ra-226) 
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(Th-232) 

Ac-228 

338.32 KeV 

(Th-232) 

Ac-228 

911.07 KeV 

(Th-232) 

Th-208 

2614.7 KeV 

Y scale: 6K 
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  :דוגמת פרי טבעיספקטרום  21.2
 )ספקטרום לאחר החסרת רקע (הכרמל-עין, ספקטרום ברוקולי טבעי

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :דוגמת פרי מיובשספקטרום  21.3
  )ספקטרום לאחר החסרת רקע (הכרמל-עין, ספקטרום ברוקולי מיובש

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Y scale: 27K 

Y scale: 1K 

K-40 

1460.8 KeV 

K-40 

1460.8 KeV 
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  : צאלון–דוגמת תה מסרילנקה  21.4
  
 NORM תכולת –סרילנקה -תה מצאלון: דוגמה 21.5

 בדוגמאות המזון של פרויקט זה לעומת דגמים NORM -לצורך השוואת תכולת ה 21.5.1
בדקנו תפזורת של תה . ענין אותנו לדעת מה יש למשל בתפזורת של תה, אחרים

 .המיובאת מסרילנקה

 מאלו 3 בכמויות של בערך פי Th-232 - וRa-226קיימים בתה מיובא זה  21.5.2
 .שמצאנו בדוגמאות מזון בישראל

 )באף דוגמה בישראל, לא נמצא מעל סף הגילוי( Cs-137 היש בת 21.5.3

  
  
  
 

  
  
  
 

  
  
  
 

 )לאחר החסרת רקע(ספקטרום נטו  21.5.4
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  :פיקוח ותקינה של רדיונוקלאידים במזון בישראל 22
  :משרד הבריאות 22.1

 ספי פיקוח של רדיונוקלאידים במזון בישראל, קניםת, יסינו לחפש תקינהנ 22.1.1

א מצאנו רשימה כזאת המתיחסת לרדיו נוקלאידים שונים במזון ובעיקר גם לא ל 22.1.2
 בשל היותם טבעיים NORM -הננו מניחים שהמחוקק לא התיחס ל . NORM -ל
 .נוכחותם הנה טבעית במזוןבשל ההנחה שו

היא גבוהה .  במזון איננה טבעיתK-40נוכחות . בודה זאת מוכיחה שלא כך הואע 22.1.3
הדבר דורש לדעתנו . יחסית ונעוצה בעובדה שיש שימוש רב בחומרי דישון

 מתוך העקרון של הקטנת החשיפה התיחסות ואולי גם פיקוח מההיבט הבריאותי
 ALARA – As Low As Reasonable: ככל שניתן ובגבולות ההגיון

Achevable. 

' סעיף מס, רשימת הנספחים( משרד הבריאות  שלצאנו כן את ההתיחסות הבאהמ 22.1.4
 : לנושאים הבאים )79' מס'  עמ33.1 

קווים מנחים לרמות גבוליות של רדיונוקלאידים : "משרד הבריאות 22.1.4.1
)6( "במזון

 

 " דרישות לאיכות ובטיחות–חיטה למאכל אדם : "משרד הבריאות 22.1.4.2
)7(

 

 NORMההתיחסות איננה למוצרי  22.1.4.3

צוינו  , 6' בנספח מס, במסמך הדרישות לאיכות ובטיחות של חיטה 22.1.4.4
קווים מנחים לרמות מקובולות של רדיונוקלאידים במזון במצב 

ההתיחסות שם הנה כללית לפולטי גמה והיא . רגיעה לטווח ארוך
1000 Bq/kg.  

היות ולא קיימים ספים מוצע לצורך הערכת הסיכון הבריאותי , לאור האמור מעלה 22.1.5
 .כ להשוות עם מנת הקרינה המותרת לציבור"לחשב את מנת הקרינה השנתית ואח
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 :סיכום ומסקנות 23
 : ומניתןהדוגמאות 23.1

מרכז , דוגמאות המזון ירק ופרי נאספו יחד עם אדמת הגידול שלהם ומצפון הארץ 23.1.1
 .2013איסוף הדוגמאות והכנתם בוצע במהלך שנת . וםודר

 יבוש הדוגמאות .הוכנו בצורה מבוקרתשל המזון הטבעי והמיובש הדוגמאות  23.1.2
י כך מאפשר גילוי כמויות נמוכות יותר של אקטיביות "מעלה את ריכוז הדוגמה וע

 .בדוגמאות המזון

 יעילות HPGe 20%מניית הדוגמאות בוצעה במיכלי מרינלי סטנדרטים ובגלאי  23.1.3
)  שעות22.2( שניות 80,000משך זמן המניה השכיח הנו . ולמשכי זמן ארוכים

לרדיונוקלאידים )  סיגמות2 - 95%במהימנות של (ועבורו חושבו ספי הגילוי 
 .השונים

 :תוצאות 23.2

ניתוח התוצאות בוצע לדוגמאות שתוצאת האקטיביות שלהן הייתה מעל סף  23.2.1
 .הגילוי

נמצא וכמו כן NORM - האו כמצופה כל רדיונוקלאידידוגמאות הקרקע נמצכל ב 23.2.2
 .רנוביל' מתקלת צCs-137 בנוסף גם

 .Cs-137 -  וRa-226דוגמאות המזון לא נמצאו ב 23.2.3

  .Th-232נמוכות יחסית של חלק מדוגמאות המזון נמצאו כמויות ב 23.2.4

שמקורו , ובריכוזים גבוהים יחסית K-40 נמצא דוגמאות המזוןלעומת זאת בכל  23.2.5
מרי הדישון בהם משתמשים החקלאים לדישון הקרקע ולהשקיית כנראה מחו

 .הגידולים

 K-40 בו כמות משמעותיות של הל ונמצא"של כי" 309עידית "נבדק דשן מסוג  23.2.6
 . לעומת המרכז והדרוםK-40בצפון הארץ נמצאה אקטיביות גבוהה יותר של 

  . מאשר בבנות הידועות בתכולת אשלגן גבוההK-40בברוקולי נמצא יותר  23.2.7
 .חושבו פקטורי היבוש לכל סוג של מזון 23.2.8

 . המיובשחושבו פקטורי המעבר מהקרקע לדגמי המזון 23.2.9

ערכי מעבר  . Th-232 -  וRa-226ערכי מעבר נמוכים קיימים לרדיונוקלאידים  23.2.10
 שמקורם כנראה בעיקר מחומרי הדישון או K-40גבוהים נמצאו לרדיונוקלאיד 

 .מתכונות הצמח לינוק אשלגן מסביבתו

 .ה גם נסיון לחשב את פקטורי המעבר מהקרקע לדגמי המזון הטבעינעש 23.2.11

 מהקרקע K-40 -לדעתנו לא ניתן להסיק מסקנות במחקר זה לגבי מעבר ה 23.2.12
 המעובדת

וזאת כדי לנסות , עקומת היחס אקטיביות של פרי יבש לעומת פרי טבעיה ותאמה 23.2.13
 בדגם ולהעריך את אקטיביות הרדיונוקלאיד הטבעי לפי האקטיביות שנמצאה

 .היבש

 Nature/Dry החישובים של עקומת K-40בשל אקטיביות גבוהה יחסית של  23.2.14

Activity Ratioהחישובים הראו סטיה ממוצעת .  התבססו על רדיונוקלאיד זה
 Th-232 וסטיה גדולה יותר לגבי K-40 לגבי 9%- - של כ
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Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr יבוש %

עין כרמל צפון פרי בננות, עין כרמל - קרקע קרקע 27/10/2013 15:35 1.3920 Ge-2 24/11/2013 7:05 89,735 24.93

עין כרמל צפון פרי בננות, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 25/10/2013 0:00 0.9741 Ge-2 30/12/2013 7:52 88,502 24.58

עין כרמל צפון פרי בננות, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 21/1/2013 9:40 0.6980 Ge-2 12/11/2013 8:48 79,447 22.07 26.66%

עין כרמל צפון פרי אפרסמון, עין כרמל - קרקע קרקע 27/10/2013 14:50 1.3852 Ge-2 20/11/2013 12:42 91,641 25.46

עין כרמל צפון פרי אפרסמון, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 25/10/2013 11:30 0.8073 Ge-2 27/11/2013 7:28 85,705 23.81

עין כרמל צפון פרי אפרסמון, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 22/10/2013 17:40 0.7304 Ge-2 18/11/2013 15:28 68,730 19.09 22.09%

עין כרמל צפון ירק ברוקולי, עין כרמל - קרקע קרקע 27/10/2013 15:00 1.4644 Ge-2 3/12/2013 6:15 25,701 7.14

עין כרמל צפון ירק ברוקולי, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 25/10/2013 11:25 0.9180 Ge-2 3/12/2013 15:14 65,331 18.15

עין כרמל צפון ירק ברוקולי, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 24/10/2013 9:00 0.5350 Ge-2 2/12/2013 8:32 77,957 21.65 9.14%

עין כרמל צפון ירק קולורבי, עין כרמל - קרקע קרקע 14/1/2014 15:35 1.4719 Ge-2 6/2/2014 7:31 29,017 8.06

עין כרמל צפון ירק קולורבי, עין כרמל - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 14:55 1.1800 Ge-2 11/2/2014 7:00 97,524 27.09

עין כרמל צפון ירק קולורבי, עין כרמל - מיובש פרי מיובש טחון 12/1/2014 19:40 0.7499 Ge-2 4/2/2014 7:18 85,177 23.66 9.55%

גן-שמואל צפון פרי תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע קרקע 12/1/2014 20:40 1.3913 Ge-2 5/2/2014 7:04 42,975 11.94

גן-שמואל צפון פרי תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 15:00 1.3352 Ge-2 12/2/2014 10:07 73,350 20.38

גן-שמואל צפון פרי תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש פרי מיובש טחון 19/1/2014 15:00 0.6888 Ge-2 14/2/2014 8:34 96,037 26.68 14.77%

גן-שמואל צפון חלב בלל, גן שמואל - טבעי טבעי 14/1/2014 15:25 0.6312 Ge-2 17/2/2014 7:10 84,498 23.47

גן-שמואל צפון חלב בלל, גן שמואל - מיובש מיובש 19/1/2014 16:15 0.2060 Ge-2 18/2/2014 6:40 85,193 23.66 57.72%

גן-שמואל צפון חלב חלב, גן שמואל - טבעי טבעי 8/1/2014 21:30 1.2861 Ge-2 2/2/2014 6:19 89,669 24.91

גן-שמואל צפון חלב חלב, גן שמואל - מיובש מיובש 12/1/2014 9:00 0.8148 Ge-2 3/2/2014 7:15 85,557 23.77 10.80%

  

 :פרטי הדוגמאותטבלאות  24
 צפון - פרטי הדוגמאות 24.1
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Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr יבוש %

נחלים מרכז פרי מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע קרקע 6/5/2013 11:40 1.0206 Ge-2 3/6/2013 11:45 10,495 2.92

נחלים מרכז פרי מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי פרי טבעי מרוסק 21/4/2013 12:40 0.9861 Ge-2 26/5/2013 15:29 200,000 55.56

נחלים מרכז פרי מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש פרי מיובש טחון 15/5/2013 12:30 0.8756 Ge-2 3/7/2013 14:35 300,000 83.33 14.25%

נחלים מרכז פרי פומלית, נחלים - קרקע קרקע 6/5/2013 11:40 1.2351 Ge-2 3/6/2013 8:43 60,000 16.67

נחלים מרכז פרי פומלית, נחלים - טבעי פרי טבעי מרוסק 21/5/2013 19:00 0.8164 Ge-2 13/6/2013 10:29 200,000 55.56

נחלים מרכז פרי פומלית, נחלים - מיובש פרי מיובש טחון 16/9/2013 9:25 0.4649 Ge-2 21/10/2013 4:03 82,467 22.91 14.92%

בני עטרות מרכז פרי ענבים, בני-עטרות - קרקע קרקע 0/1/1900 0:00 1.4791 Ge-2 18/10/2013 5:51 91,074 25.30

בני עטרות מרכז פרי ענבים, בני-עטרות - טבעי פרי טבעי מרוסק 3/8/2013 15:00 1.1630 Ge-2 26/10/2013 18:38 150,000 41.67

בני עטרות מרכז פרי ענבים, בני-עטרות - מיובש פרי מיובש טחון 31/7/2013 20:10 0.7379 Ge-2 15/10/2013 19:02 41,955 11.65 10.50%

רינתיה מרכז פרי רימונים, רינתיה - קרקע קרקע 27/10/2013 14:35 1.3853 Ge-2 19/11/2013 13:35 83,097 23.08

רינתיה מרכז פרי רימונים, רינתיה - טבעי פרי טבעי מרוסק 24/11/2013 7:40 1.2649 Ge-2 26/12/2013 11:00 77,388 21.50

רינתיה מרכז פרי רימונים, רינתיה - מיובש פרי מיובש טחון 18/10/2013 9:30 0.8330 Ge-2 13/11/2013 6:53 81,673 22.69 21.11%

בארות יצחק מרכז ירק סלק, בארות יצחק - קרקע קרקע 5/5/2013 16:10 1.2699 Ge-2 9/6/2013 14:06 57,955 16.10

בארות יצחק מרכז ירק סלק, בארות יצחק - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/4/2013 16:10 0.9332 Ge-2 8/7/2013 18:40 300,000 83.33

בארות יצחק מרכז ירק סלק, בארות יצחק - מיובש פרי מיובש טחון 14/4/2013 16:00 0.3153 Ge-2 16/5/2013 8:48 300,000 83.33 15.24%

בני עטרות מרכז ירק עגבניות, בני עטרות - קרקע קרקע 21/7/2013 0:00 1.6820 Ge-2 25/10/2013 4:30 86,234 23.95

בני עטרות מרכז ירק עגבניות, בני עטרות - טבעי פרי טבעי מרוסק 11/10/2013 8:35 1.0512 Ge-2 1/11/2013 14:57 154,947 43.04

בני עטרות מרכז ירק עגבניות, בני עטרות - מיובש פרי מיובש טחון 28/7/2013 15:00 0.6280 Ge-2 6/10/2013 6:34 50,000 13.89 4.48%

נחלים מרכז חלב בלל, נחלים - טבעי טבעי 7/4/2013 18:50 0.4184 Ge-2 25/11/2013 8:02 94,280 26.19

נחלים מרכז חלב בלל, נחלים - מיובש מיובש 4/6/2013 15:00 0.1427 Ge-2 16/7/2013 20:26 250,000 69.44 66.95%

נחלים מרכז חלב חלב, נחלים - טבעי טבעי 29/3/2013 12:00 1.0195 Ge-2 12/9/2013 14:38 300,000 83.33

נחלים מרכז חלב חלב, נחלים - מיובש מיובש 7/4/2013 17:21 0.8367 Ge-2 12/5/2013 11:14 300,000 83.33 10.08%

 מרכז-פרטי הדוגמאות  24.2
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Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr יבוש %

ערד דרום פרי סברס, ערד - קרקע קרקע 9/9/2013 20:10 1.7615 Ge-2 16/10/2013 7:08 91,312 25.36

ערד דרום פרי סברס, ערד - טבעי פרי טבעי מרוסק 8/9/2013 7:30 1.1701 Ge-2 19/10/2013 16:25 150,000 41.67

ערד דרום פרי סברס, ערד - מיובש פרי מיובש טחון 9/9/2013 21:10 0.7154 Ge-2 15/10/2013 5:53 74,997 20.83 6.79%

עין-יהב דרום פרי מלון, עין יהב - קרקע קרקע 14/1/2014 13:45 1.2971 Ge-2 6/1/2014 15:37 61,768 17.16

עין-יהב דרום פרי מלון, עין יהב - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 15:00 1.2493 Ge-2 7/2/2014 8:55 85,272 23.69

עין-יהב דרום פרי מלון, עין יהב - מיובש פרי מיובש טחון 14/1/2014 13:00 0.7081 Ge-2 10/2/2014 8:27 80,655 22.40 10.74%

עין-יהב דרום ירק פלפל ,עין יהב - קרקע קרקע 14/1/2014 14:00 1.4026 Ge-2 9/2/2014 7:06 90,619 25.17

עין-יהב דרום ירק פלפל, עין יהב - טבעי פרי טבעי מרוסק 14/1/2014 14:50 1.2230 Ge-2 13/2/2014 6:31 93,518 25.98

עין-יהב דרום ירק פלפל, עין יהב - מיובש פרי מיובש טחון 19/1/2014 9:20 0.6476 Ge-2 16/2/2014 9:48 76,824 21.34 7.70%

גבולות דרום ירק צנונית, גבולות - קרקע קרקע 3/12/2013 14:05 1.7837 Ge-2 31/12/2013 9:48 98,400 27.33

גבולות דרום ירק צנונית, גבולות - טבעי  פרי טבעי מרוסק 10/12/2013 14:05 1.0729 Ge-2 10/1/2014 9:49 159,958 44.43

גבולות דרום ירק צנונית, גבולות - מיובש פרי מיובש טחון 6/2/2013 15:30 0.4221 Ge-2 2/1/2014 10:54 247,083 68.63 9.48%

צאלים דרום ירק תפוח אדמה, צאלים - קרקע קרקע 3/12/2013 14:15 1.7883 Ge-2 1/1/2014 13:13 77,788 21.61

צאלים דרום ירק תפוח אדמה, צאלים - טבעי פרי טבעי מרוסק 1/12/2013 0:00 1.0969 Ge-2 12/1/2014 20:13 131,163 36.43

צאלים דרום ירק תפוח אדמה, צאלים - מיובש פרי מיובש טחון 9/12/2013 9:15 0.7593 Ge-2 5/1/2014 11:16 190,994 53.05 11.09%

קציעות דרום חלב חלב, קציעות - טבעי טבעי 20/11/2013 16:00 1.2695 Ge-2 22/12/2013 9:37 106,777 29.66

קציעות דרום חלב חלב, קציעות - מיובש יבש 24/11/2013 10:50 0.7441 Ge-2 25/12/2013 10:34 87,827 24.40 11.37%

Place Area Type Preparation

תאריך גמר הכנה 

וסגירת הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג Det #

תאריך 

ספקטרומטריה LT sec LT hr יבוש %

קציעות דרום חלב חלב, תנובה - אבקה יבש 20/11/2013 17:00 0.6429 Ge-2 23/12/2013 15:20 147,099 40.86

עין כרמל צפון דשן דשן, עין-כרמל טבעי 24/11/2013 8:00 1.5420 Ge-2 29/12/2013 7:27 87,249 24.24

 דרום-פרטי הדוגמאות  24.3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 דשן +  תנובהחלב מיובש–הדוגמאות  פרטי 24.4
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יבוש % Area Type

Ra-226 

[Bq/kg]

Ra-226 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Ra-226 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.66 Bq

Ra-226 % 

Nature/Soil

Ra-226 % 

Dry/Soil

Ra-226 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

בננות, עין כרמל - קרקע צפון פרי 27.15 27.15 5.47% 0.66

בננות, עין כרמל - טבעי צפון פרי 0.00 0.00 0.66

26.66% בננות, עין כרמל - מיובש צפון פרי 0.00 0.00 0.66

אפרסמון, עין כרמל - קרקע צפון פרי 44.48 44.48 5.41% 0.66

אפרסמון, עין כרמל - טבעי צפון פרי 0.12 0.00 45.43% 0.66 0.24

22.09% אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון פרי 1.09 1.09 21.22% 0.66 2.46%

ברוקולי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 45.93 45.93 5.58% 0.66

ברוקולי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 0.00 0.66 0.16

9.14% ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 1.80 1.80 16.06% 0.66 3.92%

קולורבי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 41.45 41.45 5.60% 0.66

קולורבי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 0.00 0.66

9.55% קולורבי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 0.00 0.66

תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע צפון פרי 10.66 10.66 6.07% 0.66

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי צפון פרי 0.00 0.66

14.77% תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש צפון פרי 0.64 0.00 21.91% 0.66

בלל, גן שמואל - טבעי צפון חלב 0.62 0.00 24.23% 0.66 0.50

57.72% בלל, גן שמואל - מיובש צפון חלב 0.86 0.86 33.67% 0.66

חלב, גן שמואל - טבעי צפון חלב 0.49 0.00 37.17% 0.66 0.11

10.80% חלב, גן שמואל - מיובש צפון חלב 1.01 1.01 36.41% 0.66

 :Ra-226תוצאות טבלאות  25
  צפון– Ra-226תוצאות  25.1
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יבוש % Area Type

Ra-226 

[Bq/kg]

Ra-226 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Ra-226 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.66 Bq

Ra-226 % 

Nature/Soil

Ra-226 % 

Dry/Soil

Ra-226 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע מרכז פרי 35.03 35.03 6.55% 0.66

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז פרי 0.00 0.66

14.25% מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז פרי 0.38 0.00 14.12% 0.66

פומלית, נחלים - קרקע מרכז פרי 27.39 27.39 5.54% 0.66

פומלית, נחלים - טבעי מרכז פרי 0.02 0.00 79.89% 0.66 0.37

14.92% פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי 2.47 2.47 12.30% 0.66 9.01%

ענבים, בני-עטרות - קרקע מרכז פרי 25.91 25.91 5.46% 0.66

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז פרי 0.00 0.66

10.50% ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז פרי 0.50 0.00 30.43% 0.66

רימונים, רינתיה - קרקע מרכז פרי 21.90 21.90 5.51% 0.66

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז פרי 0.00 0.66

21.11% רימונים, רינתיה - מיובש מרכז פרי 0.64 0.00 21.51% 0.66

סלק, בארות יצחק - קרקע מרכז ירק 21.72 21.72 5.63% 0.66

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז ירק 0.10 0.00 25.05% 0.66 0.35

15.24% סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק 2.28 2.28 9.46% 0.66 10.49%

עגבניות, בני עטרות - קרקע מרכז ירק 34.80 34.80 5.43% 0.66

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז ירק 0.00 0.66

4.48% עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז ירק 0.00 0.66

בלל, נחלים - טבעי מרכז חלב 0.81 0.81 16.90% 0.66 1.25

66.95% בלל, נחלים - מיובש מרכז חלב 1.86 1.86 14.43% 0.66

חלב, נחלים - טבעי מרכז חלב 0.00 0.66

10.08% חלב, נחלים - מיובש מרכז חלב 0.54 0.00 34.67% 0.66

 

  מרכז– Ra-226תוצאות  25.2
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יבוש % Area Type

Ra-226 

[Bq/kg]

Ra-226 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Ra-226 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.66 Bq

Ra-226 % 

Nature/Soil

Ra-226 % 

Dry/Soil

Ra-226 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

סברס, ערד - קרקע דרום פרי 29.10 29.10 5.42% 0.66

סברס, ערד - טבעי דרום פרי 0.17 0.00 22.87% 0.66 0.13

6.79% סברס, ערד - מיובש דרום פרי 1.96 1.96 14.13% 0.66 6.72%

מלון, עין יהב - קרקע דרום פרי 55.01 55.01 5.43% 0.66

מלון, עין יהב - טבעי דרום פרי 0.22 0.00 21.62% 0.66 0.11

10.74% מלון, עין יהב - מיובש דרום פרי 0.99 0.99 28.62% 0.66 1.79%

פלפל ,עין יהב - קרקע דרום ירק 37.05 37.05 5.43% 0.66

פלפל, עין יהב - טבעי דרום ירק 0.18 0.00 39.70% 0.66

7.70% פלפל, עין יהב - מיובש דרום ירק 0.47 0.00 73.13% 0.66

צנונית, גבולות - קרקע דרום ירק 13.96 13.96 5.53% 0.66

צנונית, גבולות - טבעי  דרום ירק 0.00 0.66 0.09

9.48% צנונית, גבולות - מיובש דרום ירק 0.93 0.93 16.76% 0.66 6.69%

תפוח אדמה, צאלים - קרקע דרום ירק 10.49 10.49 5.65% 0.66

תפוח אדמה, צאלים - טבעי דרום ירק 0.64 0.00 32.02% 0.66

11.09% תפוח אדמה, צאלים - מיובש דרום ירק 0.19 0.00 37.72% 0.66

חלב, קציעות - טבעי דרום חלב 0.00 0.66

11.37% חלב, קציעות - מיובש דרום חלב 0.42 0.00 38.34% 0.66

יבוש % Area Type

Ra-226 

[Bq/kg]

Ra-226 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Ra-226 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.66 Bq

Ra-226 % 

Nature/Soil

Ra-226 % 

Dry/Soil

Ra-226 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

חלב, תנובה - אבקה דרום חלב 0.00 0.66

דשן, עין-כרמל צפון דשן 0.00 0.66

 

 

  דרום– Ra-226תוצאות  25.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
 

 דשן+ חלב מיובש תנובה – Ra-226תוצאות  25.4
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תאור הדגם Area Type Preparation

משקל 

דגם ק"ג

Ra-226> 

MDA [Bq/kg] 2Sig%

Ra-226 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.66 Bq

בלל, נחלים - טבעי מרכז חלב טבעי 0.4184 0.81 16.90% 0.66

בלל, גן שמואל - מיובש צפון חלב מיובש 0.2060 0.86 33.67% 0.66

צנונית, גבולות - מיובש דרום ירק מיובש 0.4221 0.93 16.76% 0.66

מלון, עין יהב - מיובש דרום פרי מיובש 0.7081 0.99 28.62% 0.66

חלב, גן שמואל - מיובש צפון חלב מיובש 0.8148 1.01 36.41% 0.66

אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון פרי מיובש 0.7304 1.09 21.22% 0.66

ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון ירק מיובש 0.5350 1.80 16.06% 0.66

בלל, נחלים - מיובש מרכז חלב מיובש 0.1427 1.86 14.43% 0.66

סברס, ערד - מיובש דרום פרי מיובש 0.7154 1.96 14.13% 0.66

סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק מיובש 0.3153 2.28 9.46% 0.66

פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי מיובש 0.4649 2.47 12.30% 0.66

תפוח אדמה, צאלים - קרקע דרום ירק קרקע 1.7883 10.49 5.65% 0.66

תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע צפון פרי קרקע 1.3913 10.66 6.07% 0.66

צנונית, גבולות - קרקע דרום ירק קרקע 1.7837 13.96 5.53% 0.66

סלק, בארות יצחק - קרקע מרכז ירק קרקע 1.2699 21.72 5.63% 0.66

רימונים, רינתיה - קרקע מרכז פרי קרקע 1.3853 21.90 5.51% 0.66

ענבים, בני-עטרות - קרקע מרכז פרי קרקע 1.4791 25.91 5.46% 0.66

בננות, עין כרמל - קרקע צפון פרי קרקע 1.3920 27.15 5.47% 0.66

פומלית, נחלים - קרקע מרכז פרי קרקע 1.2351 27.39 5.54% 0.66

סברס, ערד - קרקע דרום פרי קרקע 1.7615 29.10 5.42% 0.66

עגבניות, בני עטרות - קרקע מרכז ירק קרקע 1.6820 34.80 5.43% 0.66

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע מרכז פרי קרקע 1.0206 35.03 6.55% 0.66

פלפל ,עין יהב - קרקע דרום ירק קרקע 1.4026 37.05 5.43% 0.66

קולורבי, עין כרמל - קרקע צפון ירק קרקע 1.4719 41.45 5.60% 0.66

אפרסמון, עין כרמל - קרקע צפון פרי קרקע 1.3852 44.48 5.41% 0.66

ברוקולי, עין כרמל - קרקע צפון ירק קרקע 1.4644 45.93 5.58% 0.66

מלון, עין יהב - קרקע דרום פרי קרקע 1.2971 55.01 5.43% 0.66

   ממוינות בסדר אקטיביות עולהRa-226תוצאות  25.5
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Area

Ra-

226 % 

Nature

/Soil

Ra-226 % 

Dry/Soil

בננות, עין כרמל - טבעי צפון

בננות, עין כרמל - מיובש צפון

אפרסמון, עין כרמל - טבעי צפון

אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון 2.46%

ברוקולי, עין כרמל - טבעי צפון

ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון 3.92%

קולורבי, עין כרמל - טבעי צפון

קולורבי, עין כרמל - מיובש צפון

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי צפון

תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש צפון

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז

מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז

פומלית, נחלים - טבעי מרכז

פומלית, נחלים - מיובש מרכז 9.01%

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז

ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז

רימונים, רינתיה - מיובש מרכז

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז

סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז 10.49%

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז

עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז

סברס, ערד - טבעי דרום

סברס, ערד - מיובש דרום 6.72%

מלון, עין יהב - טבעי דרום

מלון, עין יהב - מיובש דרום 1.79%

פלפל, עין יהב - טבעי דרום

פלפל, עין יהב - מיובש דרום

צנונית, גבולות - טבעי  דרום

צנונית, גבולות - מיובש דרום 6.69%

תפוח אדמה, צאלים - טבעי דרום

תפוח אדמה, צאלים - מיובש דרום

 

  מהקרקע למזוןTransfer Factors Ra-226תוצאות  25.6
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יבוש % Area Type

Th-232 

[Bq/kg]

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Th-232 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.14 Bq

Th-232 

% 

Nature/

Soil

Th-232 

% 

Dry/Soil

Th-232 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

בננות, עין כרמל - קרקע צפון פרי 30.33 30.33 5.37% 0.14

בננות, עין כרמל - טבעי צפון פרי 0.34 0.34 19.10% 0.14 1.13% 0.27

26.66% בננות, עין כרמל - מיובש צפון פרי 1.02 1.02 15.61% 0.14 131.43%

אפרסמון, עין כרמל - קרקע צפון פרי 32.33 32.33 5.37% 0.14

אפרסמון, עין כרמל - טבעי צפון פרי 0.34 0.34 11.03% 0.14 1.05% 0.22

22.09% אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון פרי 1.02 1.02 13.46% 0.14 414.95%

ברוקולי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 26.73 26.73 5.49% 0.14

ברוקולי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 0.21 0.21 21.82% 0.14 0.79% 0.12

9.14% ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 1.29 1.29 11.01% 0.14 587.09%

קולורבי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 37.26 37.26 5.43% 0.14

קולורבי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 0.72 0.72 10.42% 0.14 1.93% 0.11

9.55% קולורבי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 1.20 1.20 10.87% 0.14 340.26%

תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע צפון פרי 8.53 8.53 5.67% 0.14

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי צפון פרי 0.28 0.28 12.07% 0.14 3.30% 0.16

14.77% תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש צפון פרי 1.11 1.11 11.24% 0.14 234.05%

בלל, גן שמואל - טבעי צפון חלב 0.61 0.61 12.69% 0.14 1.50

57.72% בלל, גן שמואל - מיובש צפון חלב 2.60 2.60 9.49% 0.14

חלב, גן שמואל - טבעי צפון חלב 0.46 0.46 14.79% 0.14 0.10

10.80% חלב, גן שמואל - מיובש צפון חלב 0.94 0.94 12.19% 0.14

 :Th-232 תתוצאוטבלאות  26
  צפון– Th-232תוצאות  26.1
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יבוש % Area Type

Th-232 

[Bq/kg]

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Th-232 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.14 Bq

Th-232 

% 

Nature/

Soil

Th-232 

% 

Dry/Soil

Th-232 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע מרכז פרי 29.92 29.92 6.55% 0.14

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז פרי 0.14 0.04

14.25% מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז פרי 0.25 0.25 12.55% 0.14 129.11%

פומלית, נחלים - קרקע מרכז פרי 16.17 16.17 5.46% 0.14

פומלית, נחלים - טבעי מרכז פרי 0.07 19.81% 0.14 0.24

14.92% פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי 1.59 1.59 11.65% 0.14 612.97%

ענבים, בני-עטרות - קרקע מרכז פרי 23.52 23.52 5.38% 0.14

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז פרי 0.34 0.34 14.89% 0.14 1.44% 0.11

10.50% ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז פרי 1.02 1.02 65.67% 0.14 275.67%

רימונים, רינתיה - קרקע מרכז פרי 17.49 17.49 5.40% 0.14

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז פרי 0.58 0.58 12.44% 0.14 3.33% 0.22

21.11% רימונים, רינתיה - מיובש מרכז פרי 1.05 1.05 9.41% 0.14 260.93%

סלק, בארות יצחק - קרקע מרכז ירק 16.89 16.89 5.46% 0.14

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז ירק 0.49 0.49 33.66% 0.14 2.91% 0.22

15.24% סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק 1.44 1.44 8.27% 0.14 709.58%

עגבניות, בני עטרות - קרקע מרכז ירק 29.82 29.82 5.36% 0.14

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז ירק 0.51 0.51 11.06% 0.14 1.70%

4.48% עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז ירק #DIV/0! #DIV/0! 0.14 645.92%

בלל, נחלים - טבעי מרכז חלב 1.22 1.22 12.68% 0.14 1.10

66.95% בלל, נחלים - מיובש מרכז חלב 1.64 1.64 10.67% 0.14

חלב, נחלים - טבעי מרכז חלב 0.15 0.15 10.24% 0.14

10.08% חלב, נחלים - מיובש מרכז חלב #DIV/0! #DIV/0! 0.14

 

  מרכז– Th-232תוצאות  26.2
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יבוש % Area Type

Th-232 

[Bq/kg]

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Th-232 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.14 Bq

Th-232 

% 

Nature/

Soil

Th-232 

% 

Dry/Soil

Th-232 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

סברס, ערד - קרקע דרום פרי 12.55 12.55 5.42% 0.14

סברס, ערד - טבעי דרום פרי 0.39 0.39 13.37% 0.14 3.07% 0.04

6.79% סברס, ערד - מיובש דרום פרי 0.63 0.63 14.27% 0.14 717.55%

מלון, עין יהב - קרקע דרום פרי 18.44 18.44 5.45% 0.14

מלון, עין יהב - טבעי דרום פרי 1.07 1.07 8.99% 0.14 5.78% 0.15

10.74% מלון, עין יהב - מיובש דרום פרי 1.35 1.35 10.94% 0.14 611.08%

פלפל ,עין יהב - קרקע דרום ירק 10.42 10.42 5.51% 0.14

פלפל, עין יהב - טבעי דרום ירק 0.60 0.60 11.73% 0.14 5.78% 0.13

7.70% פלפל, עין יהב - מיובש דרום ירק 1.64 1.64 10.33% 0.14

צנונית, גבולות - קרקע דרום ירק 11.47 11.47 5.42% 0.14

צנונית, גבולות - טבעי  דרום ירק 0.81 0.81 8.48% 0.14 7.07% 0.18

9.48% צנונית, גבולות - מיובש דרום ירק 1.91 1.91 7.91% 0.14 473.28%

תפוח אדמה, צאלים - קרקע דרום ירק 9.35 9.35 5.48% 0.14

תפוח אדמה, צאלים - טבעי דרום ירק 0.36 0.36 12.25% 0.14 3.80% 0.13

11.09% תפוח אדמה, צאלים - מיובש דרום ירק 1.16 1.16 8.37% 0.14 426.45%

חלב, קציעות - טבעי דרום חלב 0.11 15.94% 0.14 0.10

11.37% חלב, קציעות - מיובש דרום חלב 0.88 0.88 13.25% 0.14

יבוש % 0.00% Area Type

Th-232 

[Bq/kg]

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Th-232 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.14 Bq

Th-232 

% 

Nature/

Soil

Th-232 

% 

Dry/Soil

Th-232 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

חלב, תנובה - אבקה דרום חלב 1.23 1.23 11.58% 0.14

דשן, עין-כרמל צפון דשן 0.21 0.21 21.07% 0.14

 

  דרום– Th-232תוצאות  26.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
 

 דשן+ חלב מיובש תנובה – Th-232תוצאות  26.4
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תאור הדגם Place Area Type Preparation

תאריך גמר 

הכנה 

וסגירת 

הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג

תאריך 

ספקטרומטריה

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Th-232 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

.14 Bq

דשן, עין-כרמל עין כרמל דשן טבעי 24/11/2013 1.5420 29/12/2013 0.21 21.07% 0.14

ברוקולי, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון ירק טבעי 25/10/2013 0.9180 03/12/2013 0.21 21.82% 0.14

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון פרי טבעי 14/01/2014 1.3352 12/02/2014 0.28 12.07% 0.14

ענבים, בני-עטרות - טבעי בני עטרות מרכז פרי טבעי 03/08/2013 1.1630 26/10/2013 0.34 14.89% 0.14

אפרסמון, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון פרי טבעי 25/10/2013 0.8073 27/11/2013 0.34 11.03% 0.14

בננות, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון פרי טבעי 25/10/2013 0.9741 30/12/2013 0.34 19.10% 0.14

תפוח אדמה, צאלים - טבעי צאלים דרום ירק טבעי 01/12/2013 1.0969 12/01/2014 0.36 12.25% 0.14

סברס, ערד - טבעי ערד דרום פרי טבעי 08/09/2013 1.1701 19/10/2013 0.39 13.37% 0.14

חלב, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 08/01/2014 1.2861 02/02/2014 0.46 14.79% 0.14

סלק, בארות יצחק - טבעי בארות יצחק מרכז ירק טבעי 14/04/2013 0.9332 08/07/2013 0.49 33.66% 0.14

עגבניות, בני עטרות - טבעי בני עטרות מרכז ירק טבעי 11/10/2013 1.0512 01/11/2013 0.51 11.06% 0.14

רימונים, רינתיה - טבעי רינתיה מרכז פרי טבעי 24/11/2013 1.2649 26/12/2013 0.58 12.44% 0.14

פלפל, עין יהב - טבעי עין-יהב דרום ירק טבעי 14/01/2014 1.2230 13/02/2014 0.60 11.73% 0.14

בלל, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 14/01/2014 0.6312 17/02/2014 0.61 12.69% 0.14

קולורבי, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון ירק טבעי 14/01/2014 1.1800 11/02/2014 0.72 10.42% 0.14

צנונית, גבולות - טבעי  גבולות דרום ירק טבעי 10/12/2013 1.0729 10/01/2014 0.81 8.48% 0.14

מלון, עין יהב - טבעי עין-יהב דרום פרי טבעי 14/01/2014 1.2493 07/02/2014 1.07 8.99% 0.14

בלל, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 07/04/2013 0.4184 25/11/2013 1.22 12.68% 0.14

מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש נחלים מרכז פרי מיובש 15/05/2013 0.8756 03/07/2013 0.25 12.55% 0.14

סברס, ערד - מיובש ערד דרום פרי מיובש 09/09/2013 0.7154 15/10/2013 0.63 14.27% 0.14

חלב, קציעות - מיובש קציעות דרום חלב מיובש 24/11/2013 0.7441 25/12/2013 0.88 13.25% 0.14

חלב, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 12/01/2014 0.8148 03/02/2014 0.94 12.19% 0.14

אפרסמון, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון פרי מיובש 22/10/2013 0.7304 18/11/2013 1.02 13.46% 0.14

בננות, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון פרי מיובש 21/01/2013 0.6980 12/11/2013 1.02 15.61% 0.14

ענבים, בני-עטרות - מיובש בני עטרות מרכז פרי מיובש 31/07/2013 0.7379 15/10/2013 1.02 65.67% 0.14

רימונים, רינתיה - מיובש רינתיה מרכז פרי מיובש 18/10/2013 0.8330 13/11/2013 1.05 9.41% 0.14

תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון פרי מיובש 19/01/2014 0.6888 14/02/2014 1.11 11.24% 0.14

תפוח אדמה, צאלים - מיובש צאלים דרום ירק מיובש 09/12/2013 0.7593 05/01/2014 1.16 8.37% 0.14

קולורבי, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון ירק מיובש 12/01/2014 0.7499 04/02/2014 1.20 10.87% 0.14

חלב, תנובה - אבקה קציעות דרום חלב מיובש 20/11/2013 0.6429 23/12/2013 1.23 11.58% 0.14

ברוקולי, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון ירק מיובש 24/10/2013 0.5350 02/12/2013 1.29 11.01% 0.14

מלון, עין יהב - מיובש עין-יהב דרום פרי מיובש 14/01/2014 0.7081 10/02/2014 1.35 10.94% 0.14

סלק, בארות יצחק - מיובש בארות יצחק מרכז ירק מיובש 14/04/2013 0.3153 16/05/2013 1.44 8.27% 0.14

פומלית, נחלים - מיובש נחלים מרכז פרי מיובש 16/09/2013 0.4649 21/10/2013 1.59 11.65% 0.14

בלל, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 04/06/2013 0.1427 16/07/2013 1.64 10.67% 0.14

פלפל, עין יהב - מיובש עין-יהב דרום ירק מיובש 19/01/2014 0.6476 16/02/2014 1.64 10.33% 0.14

צנונית, גבולות - מיובש גבולות דרום ירק מיובש 06/02/2013 0.4221 02/01/2014 1.91 7.91% 0.14

בלל, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 19/01/2014 0.2060 18/02/2014 2.60 9.49% 0.14

תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע גן-שמואל צפון פרי קרקע 12/01/2014 1.3913 05/02/2014 8.53 5.67% 0.14

תפוח אדמה, צאלים - קרקע צאלים דרום ירק קרקע 03/12/2013 1.7883 01/01/2014 9.35 5.48% 0.14

פלפל ,עין יהב - קרקע עין-יהב דרום ירק קרקע 14/01/2014 1.4026 09/02/2014 10.42 5.51% 0.14

צנונית, גבולות - קרקע גבולות דרום ירק קרקע 03/12/2013 1.7837 31/12/2013 11.47 5.42% 0.14

סברס, ערד - קרקע ערד דרום פרי קרקע 09/09/2013 1.7615 16/10/2013 12.55 5.42% 0.14

פומלית, נחלים - קרקע נחלים מרכז פרי קרקע 06/05/2013 1.2351 03/06/2013 16.17 5.46% 0.14

סלק, בארות יצחק - קרקע בארות יצחק מרכז ירק קרקע 05/05/2013 1.2699 09/06/2013 16.89 5.46% 0.14

רימונים, רינתיה - קרקע רינתיה מרכז פרי קרקע 27/10/2013 1.3853 19/11/2013 17.49 5.40% 0.14

מלון, עין יהב - קרקע עין-יהב דרום פרי קרקע 14/01/2014 1.2971 06/01/2014 18.44 5.45% 0.14

ענבים, בני-עטרות - קרקע בני עטרות מרכז פרי קרקע 00/01/1900 1.4791 18/10/2013 23.52 5.38% 0.14

ברוקולי, עין כרמל - קרקע עין כרמל צפון ירק קרקע 27/10/2013 1.4644 03/12/2013 26.73 5.49% 0.14

עגבניות, בני עטרות - קרקע בני עטרות מרכז ירק קרקע 21/07/2013 1.6820 25/10/2013 29.82 5.36% 0.14

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע נחלים מרכז פרי קרקע 06/05/2013 1.0206 03/06/2013 29.92 6.55% 0.14

בננות, עין כרמל - קרקע עין כרמל צפון פרי קרקע 27/10/2013 1.3920 24/11/2013 30.33 5.37% 0.14

אפרסמון, עין כרמל - קרקע עין כרמל צפון פרי קרקע 27/10/2013 1.3852 20/11/2013 32.33 5.37% 0.14

קולורבי, עין כרמל - קרקע עין כרמל צפון ירק קרקע 14/01/2014 1.4719 06/02/2014 37.26 5.43% 0.14

   עולה ממוינות בסדר אקטיביותTh-232תוצאות  26.5
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תאור הדגם Place Area Type Preparation

Th-232 

% 

Nature/

Soil

Th-232 % 

Dry/Soil

בננות, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון פרי טבעי 1.13%

בננות, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון פרי יבש 3.35%

אפרסמון, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון פרי טבעי 1.05%

אפרסמון, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון פרי יבש 3.14%

ברוקולי, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון ירק טבעי 0.79%

ברוקולי, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון ירק יבש 4.83%

קולורבי, עין כרמל - טבעי עין כרמל צפון ירק טבעי 1.93%

קולורבי, עין כרמל - מיובש עין כרמל צפון ירק יבש 3.21%

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון פרי טבעי 3.30%

תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון פרי יבש 13.02%

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי נחלים מרכז פרי טבעי

מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש נחלים מרכז פרי יבש 0.84%

פומלית, נחלים - טבעי נחלים מרכז פרי טבעי

פומלית, נחלים - מיובש נחלים מרכז פרי יבש 9.81%

ענבים, בני-עטרות - טבעי בני עטרות מרכז פרי טבעי 1.44%

ענבים, בני-עטרות - מיובש בני עטרות מרכז פרי יבש 4.33%

רימונים, רינתיה - טבעי רינתיה מרכז פרי טבעי 3.33%

רימונים, רינתיה - מיובש רינתיה מרכז פרי יבש 6.03%

סלק, בארות יצחק - טבעי בארות יצחק מרכז ירק טבעי 2.91%

סלק, בארות יצחק - מיובש בארות יצחק מרכז ירק יבש 8.51%

עגבניות, בני עטרות - טבעי בני עטרות מרכז ירק טבעי 1.70%

עגבניות, בני עטרות - מיובש בני עטרות מרכז ירק יבש

סברס, ערד - טבעי ערד דרום פרי טבעי 3.07%

סברס, ערד - מיובש ערד דרום פרי יבש 5.03%

מלון, עין יהב - טבעי עין-יהב דרום פרי טבעי 5.78%

מלון, עין יהב - מיובש עין-יהב דרום פרי יבש 7.33%

פלפל, עין יהב - טבעי עין-יהב דרום ירק טבעי 5.78%

פלפל, עין יהב - מיובש עין-יהב דרום ירק יבש 15.75%

צנונית, גבולות - טבעי  גבולות דרום ירק טבעי 7.07%

צנונית, גבולות - מיובש גבולות דרום ירק יבש 16.67%

תפוח אדמה, צאלים - טבעי צאלים דרום ירק טבעי 3.80%

תפוח אדמה, צאלים - מיובש צאלים דרום ירק יבש 12.36%

 

  מהקרקע למזוןTransfer Factors Th-232תוצאות  26.6
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יבוש % Area Type

K-40 

[Bq/kg]

K-40 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

K-40 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

7.71 Bq

K-40 % 

Nature/

Soil

K-40 % 

Dry/Soil

K-40 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

בננות, עין כרמל - קרקע צפון פרי 449.60 449.60 5.50% 7.71

בננות, עין כרמל - טבעי צפון פרי 155.85 155.85 6.03% 7.71 34.66% 157.52

26.66% בננות, עין כרמל - מיובש צפון פרי 590.89 590.89 5.63% 7.71 131.43%

אפרסמון, עין כרמל - קרקע צפון פרי 350.02 350.02 5.55% 7.71

אפרסמון, עין כרמל - טבעי צפון פרי 75.58 75.58 6.97% 7.71 21.59% 320.81

22.09% אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון פרי 1,452.43 1,452.43 5.46% 7.71 414.95%

ברוקולי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 341.09 341.09 6.05% 7.71

ברוקולי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 141.61 141.61 6.39% 7.71 41.52% 183.11

9.14% ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 2,002.49 2,002.49 5.45% 7.71 587.09%

קולורבי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 481.12 481.12 5.79% 7.71

קולורבי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 114.41 114.41 6.02% 7.71 23.78% 156.30

9.55% קולורבי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 1,637.06 1,637.06 5.42% 7.71 340.26%

תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע צפון פרי 154.24 154.24 6.30% 7.71

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי צפון פרי 37.52 37.52 7.47% 7.71 24.32% 53.31

14.77% תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש צפון פרי 361.00 361.00 5.74% 7.71 234.05%

בלל, גן שמואל - טבעי צפון חלב 233.13 233.13 6.12% 7.71 251.70

57.72% בלל, גן שמואל - מיובש צפון חלב 436.05 436.05 6.57% 7.71

חלב, גן שמואל - טבעי צפון חלב 42.55 42.55 7.02% 7.71 46.00

10.80% חלב, גן שמואל - מיובש צפון חלב 425.90 425.90 5.65% 7.71

 

  :K-40ת תוצאוטבלאות  27
  צפון– K-40תוצאות  27.1
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יבוש % Area Type

K-40 

[Bq/kg]

K-40 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

K-40 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

7.71 Bq

K-40 % 

Nature/

Soil

K-40 % 

Dry/Soil

K-40 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע מרכז פרי 292.00 292.00 7.87% 7.71

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז פרי 108.20 108.20 5.76% 7.71 37.05% 53.74

14.25% מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז פרי 376.99 376.99 5.43% 7.71 129.11%

פומלית, נחלים - קרקע מרכז פרי 200.06 200.06 5.97% 7.71

פומלית, נחלים - טבעי מרכז פרי 105.32 105.32 5.88% 7.71 52.64% 182.92

14.92% פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי 1,226.33 1,226.33 5.53% 7.71 612.97%

ענבים, בני-עטרות - קרקע מרכז פרי 203.70 203.70 5.68% 7.71

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז פרי 85.16 85.16 5.94% 7.71 41.81% 58.96

10.50% ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז פרי 561.55 561.55 5.88% 7.71 275.67%

רימונים, רינתיה - קרקע מרכז פרי 162.67 162.67 5.84% 7.71

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז פרי 74.74 74.74 6.54% 7.71 45.95% 89.59

21.11% רימונים, רינתיה - מיובש מרכז פרי 424.45 424.45 5.67% 7.71 260.93%

סלק, בארות יצחק - קרקע מרכז ירק 168.54 168.54 6.08% 7.71

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז ירק 111.96 111.96 5.63% 7.71 66.43% 182.25

15.24% סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק 1,195.96 1,195.96 5.42% 7.71 709.58%

עגבניות, בני עטרות - קרקע מרכז ירק 255.26 255.26 5.59% 7.71

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז ירק 181.72 181.72 5.65% 7.71 71.19% 73.80

4.48% עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז ירק 1,648.80 1,648.80 5.52% 7.71 645.92%

בלל, נחלים - טבעי מרכז חלב 298.61 298.61 6.14% 7.71 611.17

66.95% בלל, נחלים - מיובש מרכז חלב 912.93 912.93 5.64% 7.71

חלב, נחלים - טבעי מרכז חלב 43.50 43.50 6.03% 7.71 37.05

10.08% חלב, נחלים - מיובש מרכז חלב 367.46 367.46 5.44% 7.71

 

  מרכז– K-40תוצאות  27.2
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יבוש % Area Type

K-40 

[Bq/kg]

K-40 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

K-40 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

7.71 Bq

K-40 % 

Nature/

Soil

K-40 % 

Dry/Soil

K-40 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

סברס, ערד - קרקע דרום פרי 149.67 149.67 5.72% 7.71

סברס, ערד - טבעי דרום פרי 114.76 114.76 5.80% 7.71 76.68% 72.97

6.79% סברס, ערד - מיובש דרום פרי 1,073.96 1,073.96 5.50% 7.71 717.55%

מלון, עין יהב - קרקע דרום פרי 182.09 182.09 5.99% 7.71

מלון, עין יהב - טבעי דרום פרי 88.55 88.55 6.26% 7.71 48.63% 119.46

10.74% מלון, עין יהב - מיובש דרום פרי 1,112.69 1,112.69 5.49% 7.71 611.08%

פלפל ,עין יהב - קרקע דרום ירק 90.57 90.57 6.19% 7.71

פלפל, עין יהב - טבעי דרום ירק 66.24 66.24 6.47% 7.71 73.13% 74.01

7.70% פלפל, עין יהב - מיובש דרום ירק 960.53 960.53 5.55% 7.71 1060.49%

צנונית, גבולות - קרקע דרום ירק 255.86 255.86 5.55% 7.71

צנונית, גבולות - טבעי  דרום ירק 68.51 68.51 6.14% 7.71 26.78% 114.77

9.48% צנונית, גבולות - מיובש דרום ירק 1,210.94 1,210.94 5.41% 7.71 473.28%

תפוח אדמה, צאלים - קרקע דרום ירק 216.94 216.94 5.64% 7.71

תפוח אדמה, צאלים - טבעי דרום ירק 85.46 85.46 6.07% 7.71 39.39% 102.62

11.09% תפוח אדמה, צאלים - מיובש דרום ירק 925.12 925.12 5.40% 7.71 426.45%

חלב, קציעות - טבעי דרום חלב 44.85 44.85 6.69% 7.71 48.78

11.37% חלב, קציעות - מיובש דרום חלב 428.91 428.91 5.69% 7.71

יבוש % Area Type

K-40 

[Bq/kg]

K-40 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

K-40 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

7.71 Bq

K-40 % 

Nature/

Soil

K-40 % 

Dry/Soil

K-40 

Dry*DF = 

"Nature" 

[Bq/kg]

חלב, תנובה - אבקה דרום חלב 559.52 559.52 5.52% 7.71

דשן, עין-כרמל צפון דשן 1,949.34 1,949.34 5.36% 7.71

 

  דרום– K-40תוצאות  27.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 דשן+ חלב מיובש תנובה – K-40תוצאות  27.4
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תאור הדגם Place Area Type Preparation

תאריך גמר 

הכנה 

וסגירת 

הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג

K-40 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

K-40 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

7.71 Bq

תפוז אורגני גן-שמואל צפון פרי טבעי 14/01/2014 1.3352 37.52 7.47% 7.71

חלב גן-שמואל צפון חלב טבעי 08/01/2014 1.2861 42.55 7.02% 7.71

חלב נחלים מרכז חלב טבעי 29/03/2013 1.0195 43.50 6.03% 7.71

חלב קציעות דרום חלב טבעי 20/11/2013 1.2695 44.85 6.69% 7.71

פלפל עין-יהב דרום ירק טבעי 14/01/2014 1.223 66.24 6.47% 7.71

צנונית גבולות דרום ירק טבעי 10/12/2013 1.0729 68.51 6.14% 7.71

רימונים רינתיה מרכז פרי טבעי 24/11/2013 1.2649 74.74 6.54% 7.71

אפרסמון עין כרמל צפון פרי טבעי 25/10/2013 0.8073 75.58 6.97% 7.71

ענבים, בני עטרות מרכז פרי טבעי 03/08/2013 1.163 85.16 5.94% 7.71

תפוח אדמה צאלים דרום ירק טבעי 01/12/2013 1.0969 85.46 6.07% 7.71

מלון עין-יהב דרום פרי טבעי 14/01/2014 1.2493 88.55 6.26% 7.71

פלפל עין-יהב דרום ירק קרקע 14/01/2014 1.4026 90.57 6.19% 7.71

פומלית נחלים מרכז פרי טבעי 21/05/2013 0.8164 105.32 5.88% 7.71

מורקות (קלמנטינות) נחלים מרכז פרי טבעי 21/04/2013 0.9861 108.20 5.76% 7.71

סלק בארות יצחק מרכז ירק טבעי 14/04/2013 0.9332 111.96 5.63% 7.71

קולורבי עין כרמל צפון ירק טבעי 14/01/2014 1.18 114.41 6.02% 7.71

סברס ערד דרום פרי טבעי 08/09/2013 1.1701 114.76 5.80% 7.71

ברוקולי עין כרמל צפון ירק טבעי 25/10/2013 0.918 141.61 6.39% 7.71

סברס ערד דרום פרי קרקע 09/09/2013 1.7615 149.67 5.72% 7.71

תפוז אורגני גן-שמואל צפון פרי קרקע 12/01/2014 1.3913 154.24 6.30% 7.71

בננות עין כרמל צפון פרי טבעי 25/10/2013 0.9741 155.85 6.03% 7.71

רימונים רינתיה מרכז פרי קרקע 27/10/2013 1.3853 162.67 5.84% 7.71

סלק בארות יצחק מרכז ירק קרקע 05/05/2013 1.2699 168.54 6.08% 7.71

עגבניות בני עטרות מרכז ירק טבעי 11/10/2013 1.0512 181.72 5.65% 7.71

מלון עין-יהב דרום פרי קרקע 14/01/2014 1.2971 182.09 5.99% 7.71

פומלית נחלים מרכז פרי קרקע 06/05/2013 1.2351 200.06 5.97% 7.71

ענבים בני עטרות מרכז פרי קרקע 00/01/1900 1.4791 203.70 5.68% 7.71

תפוח אדמה צאלים דרום ירק קרקע 03/12/2013 1.7883 216.94 5.64% 7.71

בלל גן-שמואל צפון חלב טבעי 14/01/2014 0.6312 233.13 6.12% 7.71

עגבניות בני עטרות מרכז ירק קרקע 21/07/2013 1.682 255.26 5.59% 7.71

צנונית גבולות דרום ירק קרקע 03/12/2013 1.7837 255.86 5.55% 7.71

מורקות (קלמנטינות) נחלים מרכז פרי קרקע 06/05/2013 1.0206 292.00 7.87% 7.71

בלל נחלים מרכז חלב טבעי 07/04/2013 0.4184 298.61 6.14% 7.71

ברוקולי עין כרמל צפון ירק קרקע 27/10/2013 1.4644 341.09 6.05% 7.71

אפרסמון עין כרמל צפון פרי קרקע 27/10/2013 1.3852 350.02 5.55% 7.71

תפוז אורגני גן-שמואל צפון פרי מיובש 19/01/2014 0.6888 361.00 5.74% 7.71

חלב נחלים מרכז חלב מיובש 07/04/2013 0.8367 367.46 5.44% 7.71

מורקות (קלמנטינות) נחלים מרכז פרי מיובש 15/05/2013 0.8756 376.99 5.43% 7.71

רימונים רינתיה מרכז פרי מיובש 18/10/2013 0.833 424.45 5.67% 7.71

חלב גן-שמואל צפון חלב מיובש 12/01/2014 0.8148 425.90 5.65% 7.71

חלב קציעות דרום חלב מיובש 24/11/2013 0.7441 428.91 5.69% 7.71

בלל גן-שמואל צפון חלב מיובש 19/01/2014 0.206 436.05 6.57% 7.71

בננות עין כרמל צפון פרי קרקע 27/10/2013 1.392 449.60 5.50% 7.71

קולורבי עין כרמל צפון ירק קרקע 14/01/2014 1.4719 481.12 5.79% 7.71

חלב קציעות דרום חלב מיובש 20/11/2013 0.6429 559.52 5.52% 7.71

ענבים בני עטרות מרכז פרי מיובש 31/07/2013 0.7379 561.55 5.88% 7.71

בננות עין כרמל צפון פרי מיובש 21/01/2013 0.698 590.89 5.63% 7.71

בלל נחלים מרכז חלב מיובש 04/06/2013 0.1427 912.93 5.64% 7.71

תפוח אדמה צאלים דרום ירק מיובש 09/12/2013 0.7593 925.12 5.40% 7.71

פלפל עין-יהב דרום ירק מיובש 19/01/2014 0.6476 960.53 5.55% 7.71

סברס ערד דרום פרי מיובש 09/09/2013 0.7154 1,073.96 5.50% 7.71

מלון עין-יהב דרום פרי מיובש 14/01/2014 0.7081 1,112.69 5.49% 7.71

סלק בארות יצחק מרכז ירק מיובש 14/04/2013 0.3153 1,195.96 5.42% 7.71

צנונית גבולות דרום ירק מיובש 06/02/2013 0.4221 1,210.94 5.41% 7.71

פומלית נחלים מרכז פרי מיובש 16/09/2013 0.4649 1,226.33 5.53% 7.71

אפרסמון עין כרמל צפון פרי מיובש 22/10/2013 0.7304 1,452.43 5.46% 7.71

קולורבי עין כרמל צפון ירק מיובש 12/01/2014 0.7499 1,637.06 5.42% 7.71

עגבניות בני עטרות מרכז ירק מיובש 28/07/2013 0.628 1,648.80 5.52% 7.71

דשן עין כרמל צפון דשן טבעי 24/11/2013 1.542 1,949.34 5.36% 7.71

ברוקולי עין כרמל צפון ירק מיובש 24/10/2013 0.535 2,002.49 5.45% 7.71

   ממוינות בסדר אקטיביות עולהK-40תוצאות  27.5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



/ 83 67 

תאור הדגם Place Area Type Preparation

K-40 % 

Nature/

Soil

K-40 % 

Dry/Soil

בננות עין כרמל צפון פרי טבעי 34.66%

בננות עין כרמל צפון פרי מיובש 131.43%

אפרסמון עין כרמל צפון פרי טבעי 21.59%

אפרסמון עין כרמל צפון פרי מיובש 414.95%

ברוקולי עין כרמל צפון ירק טבעי 41.52%

ברוקולי עין כרמל צפון ירק מיובש 587.09%

קולורבי עין כרמל צפון ירק טבעי 23.78%

קולורבי עין כרמל צפון ירק מיובש 340.26%

תפוז אורגני גן-שמואל צפון פרי טבעי 24.32%

תפוז אורגני גן-שמואל צפון פרי מיובש 234.05%

מורקות (קלמנטינות) נחלים מרכז פרי טבעי 37.05%

מורקות (קלמנטינות) נחלים מרכז פרי מיובש 129.11%

פומלית נחלים מרכז פרי טבעי 52.64%

פומלית נחלים מרכז פרי מיובש 612.97%

ענבים בני עטרות מרכז פרי טבעי 41.81%

ענבים בני עטרות מרכז פרי מיובש 275.67%

רימונים רינתיה מרכז פרי טבעי 45.95%

רימונים רינתיה מרכז פרי מיובש 260.93%

סלק בארות יצחק מרכז ירק טבעי 66.43%

סלק בארות יצחק מרכז ירק מיובש 709.58%

עגבניות בני עטרות מרכז ירק טבעי 71.19%

עגבניות בני עטרות מרכז ירק מיובש 645.92%

סברס ערד דרום פרי טבעי 76.68%

סברס ערד דרום פרי מיובש 717.55%

מלון עין-יהב דרום פרי טבעי 48.63%

מלון עין-יהב דרום פרי מיובש 611.08%

פלפל עין-יהב דרום ירק טבעי 73.13%

פלפל עין-יהב דרום ירק מיובש 1060.49%

צנונית גבולות דרום ירק טבעי 26.78%

צנונית גבולות דרום ירק מיובש 473.28%

תפוח אדמה צאלים דרום ירק טבעי 39.39%

תפוח אדמה צאלים דרום ירק מיובש 426.45%

 

  מהקרקע למזוןTransfer Factors K-40תוצאות  27.6
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יבוש % Area Type

Cs-137 

[Bq/kg]

Cs-137 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

2Sig% 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

3. Bq

Cs-137 

Ratio 

Dry/Nature

Cs-137 

Ratio 

Soil/Dry

Cs-137 

Dry*DF = 

''Nature'' 

Bq/kg

בננות, עין כרמל - קרקע צפון פרי 1.11 6.14% 3.00

בננות, עין כרמל - טבעי צפון פרי 3.00

26.66% בננות, עין כרמל - מיובש צפון פרי 3.00

אפרסמון, עין כרמל - קרקע צפון פרי 2.57 4.03% 3.00

אפרסמון, עין כרמל - טבעי צפון פרי 3.00

22.09% אפרסמון, עין כרמל - מיובש צפון פרי 3.00

ברוקולי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 3.44 3.44 5.19% 3.00

ברוקולי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 3.00

9.14% ברוקולי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 3.00

קולורבי, עין כרמל - קרקע צפון ירק 3.62 3.62 4.97% 3.00

קולורבי, עין כרמל - טבעי צפון ירק 3.00

9.55% קולורבי, עין כרמל - מיובש צפון ירק 3.00

תפוז אורגני, גן שמואל - קרקע צפון פרי 4.64 4.64 3.91% 3.00

תפוז אורגני, גן שמואל - טבעי צפון פרי 3.00

14.77% תפוז אורגני, גן שמואל - מיובש צפון פרי 0.07 46.40% 3.00

בלל, גן שמואל - טבעי צפון חלב 3.00

57.72% בלל, גן שמואל - מיובש צפון חלב 3.00

חלב, גן שמואל - טבעי צפון חלב 3.00

10.80% חלב, גן שמואל - מיובש צפון חלב 3.00

 

  :Cs-137ת תוצאוטבלאות  28
  צפון– Cs-137תוצאות  28.1
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יבוש % Area Type

Cs-137 

[Bq/kg]

Cs-137 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

2Sig% 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

3. Bq

Cs-137 

Ratio 

Dry/Nature

Cs-137 

Ratio 

Soil/Dry

Cs-137 

Dry*DF = 

''Nature'' 

Bq/kg

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע מרכז פרי 11.10 11.10 3.27% 3.00

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז פרי 3.00

14.25% מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז פרי 3.00

פומלית, נחלים - קרקע מרכז פרי 9.38 9.38 3.24% 3.00

פומלית, נחלים - טבעי מרכז פרי 3.00

14.92% פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי 3.00

ענבים, בני-עטרות - קרקע מרכז פרי 3.73 3.73 3.46% 3.00

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז פרי 3.00

10.50% ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז פרי 3.00

רימונים, רינתיה - קרקע מרכז פרי 3.98 3.98 3.45% 3.00

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז פרי 3.00

21.11% רימונים, רינתיה - מיובש מרכז פרי 3.00

סלק, בארות יצחק - קרקע מרכז ירק 2.47 4.45% 3.00

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז ירק 0.03 27.86% 3.00

15.24% סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק 0.33 31.93% 3.00

עגבניות, בני עטרות - קרקע מרכז ירק 2.33 3.96% 3.00

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז ירק 3.00

4.48% עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז ירק 3.00

בלל, נחלים - טבעי מרכז חלב 0.02 169.12% 3.00

66.95% בלל, נחלים - מיובש מרכז חלב 0.19 39.82% 3.00

חלב, נחלים - טבעי מרכז חלב 3.00

10.08% חלב, נחלים - מיובש מרכז חלב 0.04 24.78% 3.00

 

  מרכז– Cs-137תוצאות  28.2
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יבוש % Area Type

Cs-137 

[Bq/kg]

Cs-137 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

2Sig% 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

3. Bq

Cs-137 

Ratio 

Dry/Nature

Cs-137 

Ratio 

Soil/Dry

Cs-137 

Dry*DF = 

''Nature'' 

Bq/kg

סברס, ערד - קרקע דרום פרי 2.49 5.88% 3.00

סברס, ערד - טבעי דרום פרי 3.00

6.79% סברס, ערד - מיובש דרום פרי 3.00

מלון, עין יהב - קרקע דרום פרי 3.00

מלון, עין יהב - טבעי דרום פרי 3.00

10.74% מלון, עין יהב - מיובש דרום פרי 3.00

פלפל ,עין יהב - קרקע דרום ירק 1.13 7.64% 3.00

פלפל, עין יהב - טבעי דרום ירק 3.00

7.70% פלפל, עין יהב - מיובש דרום ירק 3.00

צנונית, גבולות - קרקע דרום ירק 1.28 4.48% 3.00

צנונית, גבולות - טבעי  דרום ירק 3.00

9.48% צנונית, גבולות - מיובש דרום ירק 3.00

תפוח אדמה, צאלים - קרקע דרום ירק 0.90 6.04% 3.00

תפוח אדמה, צאלים - טבעי דרום ירק 3.00

11.09% תפוח אדמה, צאלים - מיובש דרום ירק 3.00

חלב, קציעות - טבעי דרום חלב 3.00

11.37% חלב, קציעות - מיובש דרום חלב 3.00

יבוש % Area Type

Cs-137 

[Bq/kg]

Cs-137 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

2Sig% 

80,000sec 

 MDA 

95%Conf: 

3. Bq

Cs-137 

Ratio 

Dry/Nature

Cs-137 

Ratio 

Soil/Dry

Cs-137 

Dry*DF = 

''Nature'' 

Bq/kg

חלב, תנובה - אבקה דרום חלב 3.00

דשן, עין-כרמל צפון דשן 3.00

 

  דרום– Cs-137תוצאות  28.3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 דשן+ חלב מיובש תנובה – Cs-137תוצאות  28.4
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תאור הדגם Place Area Type Preparation

תאריך גמר 

הכנה 

וסגירת 

הדוגמה

משקל 

דגם ק"ג

Cs-

137>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

2Sig% 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

3. Bq

ברוקולי עין כרמל צפון ירק קרקע 27/10/2013 1.4644 3.44 5.19% 3.00

קולורבי עין כרמל צפון ירק קרקע 14/01/2014 1.4719 3.62 4.97% 3.00

ענבים בני עטרות מרכז פרי קרקע 00/01/1900 1.4791 3.73 3.46% 3.00

רימונים רינתיה מרכז פרי קרקע 27/10/2013 1.3853 3.98 3.45% 3.00

תפוז אורגני גן-שמואל צפון פרי קרקע 12/01/2014 1.3913 4.64 3.91% 3.00

פומלית נחלים מרכז פרי קרקע 06/05/2013 1.2351 9.38 3.24% 3.00

מורקות (קלמנטינות) נחלים מרכז פרי קרקע 06/05/2013 1.0206 11.10 3.27% 3.00

  ממוינות בסדר אקטיביות עולהCs-137תוצאות  28.5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :הערה
  חת לסף הגילוי היו מתCs-137בדרום הארץ תוצאות 
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יבוש % Area Type

Be-7 

[Bq/Kg]

Be-7 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Be-7 

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

1.79 Bq

מורקות (קלמנטינות), נחלים - קרקע מרכז פרי 1.79

מורקות (קלמנטינות), נחלים - טבעי מרכז פרי 1.79

14.25% מורקות (קלמנטינות), נחלים - מיובש מרכז פרי 1.79

פומלית, נחלים - קרקע מרכז פרי 1.79

פומלית, נחלים - טבעי מרכז פרי 1.79

14.92% פומלית, נחלים - מיובש מרכז פרי 1.79

ענבים, בני-עטרות - קרקע מרכז פרי 1.79

ענבים, בני-עטרות - טבעי מרכז פרי 1.79

10.50% ענבים, בני-עטרות - מיובש מרכז פרי 1.79

רימונים, רינתיה - קרקע מרכז פרי 1.79

רימונים, רינתיה - טבעי מרכז פרי 1.79

21.11% רימונים, רינתיה - מיובש מרכז פרי 1.79

סלק, בארות יצחק - קרקע מרכז ירק 1.79

סלק, בארות יצחק - טבעי מרכז ירק 1.79

15.24% סלק, בארות יצחק - מיובש מרכז ירק 4.28 4.28 14.49% 1.79

עגבניות, בני עטרות - קרקע מרכז ירק 1.79

עגבניות, בני עטרות - טבעי מרכז ירק 1.79

4.48% עגבניות, בני עטרות - מיובש מרכז ירק 1.79

בלל, נחלים - טבעי מרכז חלב 1.79

66.95% בלל, נחלים - מיובש מרכז חלב 4.94 4.94 20.92% 1.79

חלב, נחלים - טבעי מרכז חלב 1.79

10.08% חלב, נחלים - מיובש מרכז חלב 1.79

  :Be-7טבלאות תוצאות  29
  דגמים ממרכז הארץ2 -היו רק ב Be-7תוצאות  29.1
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תאור הדגם Place Area Type Preparation

משקל 

דגם ק"ג

Ra-226 

[Bq/kg]

Ra-226 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Ra-226 80,000sec MDA 

95%Conf: .66 Bq

בלל, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 0.6312 0.62 0.00 24.23% 0.66

בלל, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 0.4184 0.81 0.81 16.90% 0.66

בלל, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.2060 0.86 0.86 33.67% 0.66

בלל, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.1427 1.86 1.86 14.43% 0.66

חלב, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 1.2861 0.49 0.00 37.17% 0.66

חלב, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 1.0195 0.00 0.66

חלב, קציעות - טבעי קציעות דרום חלב טבעי 1.2695 0.00 0.66

חלב, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.8148 1.01 1.01 36.41% 0.66

חלב, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.8367 0.54 0.00 34.67% 0.66

חלב, קציעות - מיובש קציעות דרום חלב מיובש 0.7441 0.42 0.00 38.34% 0.66

תאור הדגם Place Area Type Preparation

משקל 

דגם ק"ג

Th-232 

Bq/kg]

Th-232 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

Th-232 80,000sec MDA 

95%Conf: .14 Bq

בלל, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 0.6312 0.61 0.61 12.69% 0.14

בלל, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 0.4184 1.22 1.22 12.68% 0.14

בלל, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.2060 2.60 2.60 9.49% 0.14

בלל, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.1427 1.64 1.64 10.67% 0.14

חלב, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 1.2861 0.46 0.46 14.79% 0.14

חלב, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 1.0195 0.15 0.15 10.24% 0.14

חלב, קציעות - טבעי קציעות דרום חלב טבעי 1.2695 0.11 0.00 15.94% 0.14

חלב, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.8148 0.94 0.94 12.19% 0.14

חלב, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.8367 0.00 0.14

חלב, קציעות - מיובש קציעות דרום חלב מיובש 0.7441 0.88 0.88 13.25% 0.14

  

  בדוגמאות חלב ובלל פרותK-40טבלאות תוצאות  30
 

  בדוגמאות חלב ובלל פרותRa-226טבלת תוצאות  30.1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

  בדוגמאות חלב ובלל פרותTh-232טבלת תוצאות  30.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



/ 83 74 

תאור הדגם Place Area Type Preparation

משקל 

דגם ק"ג

K-40 >MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

80,000sec 

MDA 

95%Conf: 

7.71 Bq

בלל, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 0.6312 233.13 6.12% 7.71

בלל, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 0.4184 298.61 6.14% 7.71

בלל, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.2060 436.05 6.57% 7.71

בלל, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.1427 912.93 5.64% 7.71

חלב, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 1.2861 42.55 7.02% 7.71

חלב, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 1.0195 43.50 6.03% 7.71

חלב, קציעות - טבעי קציעות דרום חלב טבעי 1.2695 44.85 6.69% 7.71

חלב, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.8148 425.90 5.65% 7.71

חלב, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.8367 367.46 5.44% 7.71

חלב, קציעות - מיובש קציעות דרום חלב מיובש 0.7441 428.91 5.69% 7.71

חלב, תנובה - אבקה קציעות דרום חלב יבש 0.6429 559.52 5.52% 7.71

תאור הדגם Place Area Type Preparation

משקל 

דגם ק"ג

Cs-137 

[Bq/kg]

Cs-137 

>MDA 

[Bq/kg] 2Sig%

2Sig% 80,000sec MDA 

95%Conf: 3. Bq

בלל, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 0.6312 3.00

בלל, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 0.4184 0.02 0.00 169.12% 3.00

בלל, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.2060 3.00

בלל, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.1427 0.19 0.00 39.82% 3.00

חלב, גן שמואל - טבעי גן-שמואל צפון חלב טבעי 1.2861 3.00

חלב, נחלים - טבעי נחלים מרכז חלב טבעי 1.0195 3.00

חלב, קציעות - טבעי קציעות דרום חלב טבעי 1.2695 3.00

חלב, גן שמואל - מיובש גן-שמואל צפון חלב מיובש 0.8148 3.00

חלב, נחלים - מיובש נחלים מרכז חלב מיובש 0.8367 0.04 0.00 24.78% 3.00

חלב, קציעות - מיובש קציעות דרום חלב מיובש 0.7441 3.00

 

  בדוגמאות חלב ובלל פרותK-40טבלת תוצאות  30.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  בדוגמאות חלב ובלל פרותCs-137טבלת תוצאות  30.4
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 :דשן 31
 שימוש בדשן 31.1

 בתהליכי הכנת הקרקע ובמהלך הגידול משתמשים החקלאים בדשן 31.1.1

 קיימים סוגי דשנים שונים חלקם מוצקים וחלקם נוזליים 31.1.2

 אחד הגדולים הנו כימיקלים לישראל. צרנים וספקים שונים של דשניםיש בארץ י 31.1.3

 יסודות מקרו בדשן 31.2

 הנקראים  אחד או יותר מיסודות המזון העיקריים הדרושים לצמחנים מכיליםדשה 31.2.1
 :שהם, )MacroElements(סודות מקרו י

 Nitrogen (N (-נקן ח )1

 Phosphorus (P (-רחן ז )2

 )K) Potassium (Kali (-  שלגןא )3

 - והוא יכול להמצא בדשן בכמות של עד כKCl  הכלוריןמהאשלגלגן מקורו האש
15%  

 309דשן  31.3

" 4012עידית " משתמשים לדישון בננות ואפרסמון בדשן נוזלי בקיבוץ עין כרמל 31.3.1
 בקיבוץבחורף משתמשים  ). K זה P ,12 זה N ,0 זה 4:  מקורו מ4012המספר (

 . שהנו דשן נוזלי שאינו קופא309בעידית 

הדשנים " עידית"בסדרת . י כימיקלים לישראל"מיוצרים ע" עידית"ני סדרת דש 31.3.2
, חומצה זרחתית, אמון חנקתי נוזלי: עשויים מהחומרים הבאים או חלק מהם

 אשלגן כלורי, אשלגן זרחתי

 :309דשן  31.3.3

 קיבלנו מהקיבוץ דשן לבדיקה )1

 :הרדיונוקלאידים שנמצאו בדשן והאקטיביות שלהם הם )2

K-40: 1,949.34 Bq/kg ± 5.36% 

Th-232: 0.21 Bq/kg ± 21.07% 

לאור התוצאה הנמוכה של  . Bq 0.14 הנו Th-232סף הגילוי של  :הערה
Th-232ניתן להתעלם מהתוצאה של ,  והסטטיסטיקה הגרועהTh-232 

  . בלבדK-40 יש 309שבספקטרום ולקבוע שבדשן מסוג 
 HPGeבגלאי  שהוכנס למיכל מרינלי ונמנה 309להלן הספקטרום של דשן  )3

 :במשך כיממה
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 :309דשן ספקטרום  31.3.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  

K-40: 1460.8 KeV 

1949 Bq/kg 
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 חשיבות האשלגן לצמחיה 32
 ים המלח' לקוח מאתר חב

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



/ 83 78 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



/ 83 79 

 :נספחים 33
 רשימת הנספחים 33.1

 

1. IAEA-TECDOC-1497, June 2006, “Classification of soil systems on the 

basis of transfer factors of radionuclides from soil to reference plants”, 

P.44 

 

2. Isotrak Nuclitec Eckert & Ziegler, Germany, 1 liter Marinelli beaker 

type 1N FZ-1262-001. 

 

3. IAEA Technical Reports Series no. 295. “Measurment of Radionuclides 

in Food and the Environment” – a guidebook, IAEA library 0-000002-

316-30, 1989. 

 

4. Currie, L.A., 1968. Limits for qualitative detection and quantitative 

determination. Anal. Chem. 40, 586-593. 

 

5. Radiation Measurements 38 (2004) 139 – 143, “On the measurement of 

40K in natural and synthetic materials by the method of high-resolution 

gamma-ray spectrometry”, N. Lavia, Groppi, Z.B. Alfassi 

 

"                    קווים מנחים לרמות גבוליות של רדיונוקלאידים במזון: "משרד הבריאות .6  

  54983112' מסמך מס , 12/8/2013 -הנחיה מ

 

"                               דרישות לאיכות ובטיחות–חיטה למאכל אדם : "משרד הבריאות .7  

  53152612' מסמך מס , 22/3/2006 -הנחיה מ
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 תצלומים מהנספחים 33.2

1 IAEA-TECDOC-1497, June 2006, “Classification of soil systems on the 

basis of transfer factors of radionuclides from soil to reference plants”, 

P.44 
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3. IAEA Technical Reports Series no. 295. “Measurment of Radionuclides 

in Food and the Environment” – a guidebook, IAEA library 0-000002-

316-30, 1989. 
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6"                      .ווים מנחים לרמות גבוליות של רדיונוקלאידים במזוןק: "משרד הבריאות  

  54983112' מסמך מס , 12/8/2013 -הנחיה מ
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7"                                  . דרישות לאיכות ובטיחות–חיטה למאכל אדם : "משרד הבריאות  

  53152612' מך מסמס , 22/3/2006 -הנחיה מ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


